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Wyzwania wobec statystyki jako nauki

,,Aby pojac¢ Boga musimy
studiowac statystyke, poniewaz sq to
wskazniki Jego zamiarow”

Florence Nightingale
(1820—1910)

Statystyka zostata wydzielona jako odrebna dyscyplina. Jest metoda wydoby-
wania informacji z zaobserwowanych danych. Shuzy podejmowaniu logicznych
decyzji w warunkach niepewnosci. Jako taka, wiedza statystyczna jest cenna dla
ludzi wszystkich zawodow. Powszechne rozumienie statystyki jest znacznie waz-
niejsze niz rozumienie jakiejkolwiek innej dziedziny nauki (Domanski, 2011).

Matematyka jest najstarsza dyscypling przez nas uprawiana. Statystyka,
mimo swojego niezbyt dlugiego panowania, poczawszy od ukazania si¢ ksiazki
Johna Graunta Naturalne i polityczne obserwacje poczynione na biuletynach
Smiertelnosci (czyli od 1662 r.), ma bogaty rodowod siegajacy odleglej starozyt-
nosci. Rodowad statystyki sigga XXXII w. p.n.e., gdyz plemi¢ Ashipu, mieszkaja-
ce migdzy Eufratem a Tygrysem, zajmowalo si¢ gtownie udzielaniem porad
w zakresie ryzyka i niepewno$ci oraz trudnych decyzji.



Wiele ztozonych probleméw naszego zycia wygladatoby prosciej, gdyby
przed podjeciem dziatan najpierw stawiac pytania i uzyskiwa¢ wtasciwe infor-
macje. Pytania uwazane sa czgsto za ktopotliwe, gdyz wymagaja analizy, mysle-
nia i formulowania wnioskow. Dziatania takie zabieraja nam czas i energig. Mo-
ga tez prowadzi¢ do niepozadanej dezorientacji i zdenerwowania. Wielu ludzi,
aby tego unikna¢ opiera si¢ na madro$ci innych albo rzuca si¢ na ,,glebokie wo-
dy” w nieznane sytuacje. Opieranie si¢ bez reszty na ,;madro$ci” innych lub
emocjonalne posunigcia moga prowadzi¢ do nieporozumien, ztego wyboru mo-
mentu dziatania i pomylek. Porady moga by¢ pomocne, ale raczej jako produkt
odniesienia niz samowystarczalne podejscie. Dzialania ,,na hura” to czysta spe-
kulacja i hazard.

Te przyktady sa dalece obiecujace i mozna powiedzie¢, ze nasze metody maja
si¢ dobrze. Ta sytuacja wydaje si¢ pozornie paradoksalna. Nigdy wczesniej nie
bylo wigkszej potrzeby myslenia statystycznego. JesteSmy otoczeni wyzwaniami
roéznorodnych bankow danych (chociaz rzadko zgodnych z oczekiwaniami), ktore
wymagaja coraz lepszych metod statystycznych, algorytméw i modeli systemow
przetwarzania.

WYZWANIA

Jak mozna okre$li¢ oczekiwania wobec statystyki, ktore nazwaliSmy wyzwa-
niami?

Rozwdj statystyki jako nauki bedzie coraz szybszy z nastgpujacych powo-
dow:

1) jest to nauka dla wszystkich,

2) rozumienie statystyki jest znacznie wazniejsze niz rozumienie jakiejkolwiek
innej dziedziny nauki,

3) wigkszos¢ badan statystycznych oparta jest na probie reprezentatywne;,

4) statystyka jest kluczowa technologia do zdobywania i przetwarzania informa-
¢ji koniecznych do podejmowania decyzji,

5) statystyka pelni rolg stuzebna wobec innych nauk i wobec czlowieka.

Mozna si¢ spodziewac, ze metodologia statystyki bedzie obejmowata:

1) wielkie zbiory danych — Big Data — wymagajace zaawansowanej statysty-
ki, zwtaszcza w procesie szybkich analiz danych,

2) inteligentne systemy biznesu,

3) technologie informatyczne,

4) wizualizacje i analizy funkcjonalno$ci danych ekonomicznych.

Kazda konstrukcja ogoélna, teoretyczna, jak np. twierdzenie matematyczne,
choc¢ pigkne samo w sobie, nabiera jednak pelni rzeczywistosci, gdy jest zasto-
sowane w praktyce. Kazde takie twierdzenie trwa w us$pieniu jak krolewna
z basni czekajac we $nie na wyzwoliciela, ktory ja pobudzi do prawdziwego,
petnego istnienia, budzac jednocze$nie zamek i cale krdlestwo. Wyzwolenie
krolewny powoduje statystyka.
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Prawidlowe stosowanie wynikow statystyki matematycznej pozwala wnio-
skowac o calosci na podstawie wiedzy o jej czeSci. W wielu konkretnych przy-
padkach cato$¢ jest zbiorem tak wielu elementéw, ze kompletna wiedza o nich
wszystkich jest niemozliwa. Statystycy, tak jak wszyscy uczeni, wierza w istnie-
nie absolutnej, platonskiej prawdy. Wierza, ze prawda ta istnieje przy nieskon-
czonej liczbie elementéw badanego zbioru. Zadowoli¢ si¢ jednak musza tylko
cieniem prawdy wystepujacym przy ograniczonej liczbie elementow.

Statystyka jest wszechobecna i znajduje zastosowanie w fizyce, chemii, bio-
logii, geografii, geologii, socjologii, psychologii, pedagogice, jezykoznawstwie,
historii, medycynie, rolnictwie, ekonomii itd., a takze w parapsychologii, telepa-
tii i telekinezie.

W przeciwienstwie do innych galezi matematyki, statystyka ciagle znajduje
inspiracje w $wiecie zewnetrznym, tak jak kiedy$ geometria czy analiza mate-
matyczna.

Widzialny wszechswiat ma rozmiar kilkunastu miliardow lat §wietlnych. To ok.
10%® (1 z 26 zerami) metra. Z kolei najmniejsze struktury, ktorych istnienia jeste-
$my pewni, to kwarki budujace m.in. protony i neutrony. Maja one rozmiar kilku
attometrow, czyli 10'® metra (attometr=atto=10"'""=jedna trylionowa). Najmniej-
sze 1 najwieksze obserwowane przez czlowieka obiekty dziela od siebie az 44
rzedy wielkosci!

Kwarki sag 0 100 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
razy mniejsze od najwigkszego obiektu dociekan naukowcow. Nasz swiat miesci
si¢ w tych 44 zerach. Sa w nim:

— czastki elementarne,

— zywe organizmy i ich DNA,

— Ziemia i inne planety,

— gwiazdy, galaktyki i gromady galaktyk.

Gdzie$ w tym wszystkim jest cztowiek. Jedyna istota, ktora chce wiedzieé i chce
to wszystko zrozumiec.

Na poczatku XXI w. zyjemy w $wiecie ksztaltowanym, wrecz kreowanym
przez nauke i technologi¢. Nie potrafimy zy¢ bez pradu, Internetu, telefonu ko-
morkowego i komputera, a to jest zwigzane z infrastruktura — elektrownie, ko-
munikacja itp., ktore nie funkcjonuja bez sieci komputerowej i komorkowe;.

Uczymy si¢ przez eksperyment. Rozwoj sam si¢ nie dzieje, a bez prob i bez
btedow nie ma postgpu.

Nasz $wiat jest pedzacym pociagiem, w ktorym siedzimy i patrzymy przez okno.
Wszystko jest zamazane. Nie wida¢ szczeg6ldow, nie ma czasu na analize detali.

PROMOCJA STATYSTYKI JAKO WYZWANIE

Wszyscy powinni$my dolozy¢ staran, aby przedstawi¢ statystyke w taki spo-
sob, by nie tylko eksperci mogli zrozumie¢ i oceni¢ to, co mamy do zaoferowa-
nia. Komunikowanie si¢ z reszta spoteczenstwa w jezyku dla niej zrozumiatym

3



jest zasadniczym wyzwaniem dla wszystkich statystykow. Mozemy patrze¢ na

naszych wybranych liderow, instytucje, towarzystwa i oczekiwaé¢ od nich wy-

ktadni, ale poprawa na oczekiwana skale¢ nastapi tylko wtedy, jesli wszyscy
uczynimy z tego nasz priorytet.

Patrzac w przysztos$¢, odbudowa image 'u musi by¢ naszym gltdéwnym priory-
tetem. Musimy zrozumie¢, ze statystyka jest nauka niezbedna dla wilasciwego
funkcjonowania rzadu, podstawa do podejmowania decyzji w przemysle i ustu-
gach, glownym skladnikiem nowoczesnych programéw na wszystkich pozio-
mach nauczania.

Przyszto$¢ statystyki bez szeroko zakrojonego dzialania prospolecznego, tzn.
bez wychodzenia na zewnatrz i doradztwa, moze by¢ problematyczna. Wycho-
dzenie na zewnatrz i doradztwo musza sta¢ si¢ podstawowymi sktadnikami na-
szego planu strategicznego.

Kwestia ta jest podobna do tego, co widzimy w innych dziedzinach nauki. Jest
ona odzwierciedleniem napigcia pomigdzy wasko rozumiang pogonia za nauka
a podejsciem, ktore jest bardziej holistyczne (catosciowe), ktadzie nacisk na
synteze i zacheca do interdyscyplinarnosci.

Poglad inkluzyjny promuje statystykow o szerokich horyzontach, ktorzy nie
sa przywiazani do waskich specjalnosci. Zamiast tego widza wolny $wiat, holi-
stycznie wlaczajac w to Swiat statystyki. Sa raczej wykwalifikowani w porusza-
niu si¢ w szybko zmieniajacych sig otoczeniach. Wiedza jak rozwiazywac rze-
czywiste problemy i maja realne wptywy.

Statystycy moga pracowac¢ w wielu gateziach nauki, posiadajac bogata wiedz¢
o aspektach ich wtasnej dyscypliny. W $§wiecie narastajacych specjalizacji nale-
zy polaczy¢ wiedzg generalistow z umiejgtnos$ciami specjalistow. To potaczenie
jest rzadkie, ale jest na nie duze zapotrzebowanie i daje ono ciekawa pracg na
cate zycie.

Wydaje sig, ze inkluzyjne spojrzenie na statystyke i wszystko co ono ze soba
niesie dla badan i karier jest sposobem, w jaki powinnis$my okresli¢ przysztos§¢
statystyki.

Metodom statystycznym przypisuje si¢ potrdjna role: opisu, analizy i przewi-
dywania (prognozowania). Podstawowym procesem przy opracowywaniu wyni-
kéw badan jest analiza, ktora moze wystgpowac w formie:

— przedmiotowej — ocena uzyskanych wynikow z punktu widzenia przedmiotu
badania i wyprowadzenia praktycznych wnioskéw wynikajacych z wykry-
tych prawidlowosci,

— metodologicznej — ocena otrzymanych wynikow z punktu widzenia ich me-
rytorycznosci, doktadnosci i wiarygodnosci.

Interdyscyplinarny charakter statystyki wymaga dla jej poznania znajomosci
podstawowej wiedzy z matematyki i informatyki, w zakresie:

— matematyki: algebry zbioréw, funkcji jednej i wielu zmiennych, elementow
rachunku rézniczkowego i catkowego, wybranych zagadnien kombinatoryki,
rachunku wektorowego i macierzowego oraz elementéw geometrii analitycz-
nej,



— informatyki: kodowania informacji, struktury danych alfanumerycznych i sys-
temow informacyjnych, sposobow transmisji danych, zaktadania i korzystania
z baz danych, stosowania standardowych komputerowych pakietéw statystycz-
nych i arkusza kalkulacyjnego oraz wyszukiwania danych na portalach interne-
towych.

Statystyka, przy wykorzystaniu wilasnych, uznanych za uniwersalne, metod
i narzedzi, stara si¢ wyjasnia¢ oraz umozliwia¢ interpretacje powstatych i wyrdz-
nionych w badaniu faktow. W ten sposéb wyraza si¢ wzajemna relacja migdzy
statystyka oraz kazda dyscyplina naukowa stosujaca metody statystyczne. Odnosi
sig to szczegblnie do nauk:

— przyrodniczych (np. biologia, ekologia, fizyka, chemia, astronomia),

— ekonomicznych (np. ekonomia, finanse, organizacja, zarzadzanie, marke-
ting),

— spotecznych (np. socjologia, psychologia, pedagogika),

— technicznych (np. inzynieria, technika, logistyka) itp.

Coraz mocniejsze przenikanie statystyki do tych dziedzin wiedzy doprowadzito do
wyodrebnienia si¢ réznych gatezi nauki, takich jak: biometria, demografia, ekonome-
tria, fizyka statystyczna, termodynamika statystyczna, psychologia i socjologia
statystyczna czy tez statystyka gospodarcza.

DUZE BAZY — BIG DATA

Statystyka z calag pewnoscia stymuluje rozwdj gospodarczy naszego kraju.
Powinni$my zwraca¢ uwage na wspotpracg w ramach szeroko rozumianych in-
nych dyscyplin opartych na statystyce. Warto wskaza¢ na dziedziny takiej wspot-
pracy, ktora staje si¢ potrzeba dnia, a mianowicie:

— data mining,

— techniki wizualizacyjne.

Data mining, czasami nazywane jest ,,odkrywaniem wiedzy w bazach da-
nych” (Knowledge Discovery In Databases), co §cisle wiaze si¢ z machine lear-
ning (do$¢ dobrze zdefiniowany przedmiot). Wikipedia, darmowa internetowa
encyklopedia, podaje nastgpujace definicje data mining i machine learning:

— Data mining jest to znaczqce wydobycie ukrytych i wczesniej nieznanych,
a jednoczesnie potencjalnie przydatnych informacji z duzych zbiorow danych
lub baz danych.

— Machine learning jest to metoda tworzenia programow komputerowych przy
wykorzystaniu analizy zbiorow danych, a nie tylko intuicji inZynierow.
Szupiluk (2013) podaje szersza definicj¢: Data mining jest dyscypling wyrostq

na styku problemow biznesowych, bazodanowych i analitycznych technologii

informatycznych oraz metod analizy danych, takze (a moze przede wszystkim)
tych zwiqzanych z pojeciami sztucznej inteligencji, sieci neuronowych oraz
uczenia maszynowego.



Te definicje sugeruja koniecznos$¢ interdyscyplinarnego szkolenia w zakresie
statystyki, techniki baz danych oraz informatyki. Latwo zauwazy¢, ze w wigkszo-
$ci przypadkdéw technika wykorzystywana przy data mining wywodzi si¢ z tech-
niki statystycznej, a wigkszo$¢ narzedzi uzywanych przy data mining to te same
narzedzia, ktore zostaty opracowane na potrzeby statystycznej analizy danych.

Obecnie istnieje wiele produktow powiazanych z wizualizacja. Czesto dodat-
kowo po slowie wizualizacja dodaje si¢ r6zne stowa na okreslenie rozmaitych
rodzajow wizualizacji, np. wizualizacja danych, wizualizacja naukowa, wizuali-
zacja informacji. W przeciwienstwie do data mining, wizualizacja nie jest do-
brze zdefiniowanym pojeciem. Jednakze podstawowa zasade lezaca u podstaw
wizualizacji mozna ujaé nastgpujaco: ludzie mysla wizualnie, podczas gdy kom-
puter pracuje analitycznie.

Wedhug G. Scotta Owena wizualizacja jest w gruncie rzeczy procesem odwzo-
rowania — od obrazu komputerowego do obrazu percepcyjnego, przy uzyciu
technik kodujqcych w celu maksymalizacji ludzkiego zrozumienia i komunikacji.
Dlatego jest to forma eksploracyjnej analizy danych sformutowana przez Johna
Turkeya. To co jest najbardziej wartosciowe, jezeli chodzi o technologie w data
mining 1 wizualizacji, pochodzi gldwnie ze statystyki, stad nasze wspdlne pole
do dyskusji i rozwoju.

Trendy w wyzwaniach stojacych przed nami sa interesujacymi wskaznika-
mi rozwoju statystyki na poczatku XXI w. Mozna je scharakteryzowac nastg-
pujaco:

1) zaskakujacy jest trend w kierunku rozwigzywania matych problemow.
W przemysle, handlu i ustugach naciski konkurencji sa tak silne, horyzonty
czasowe tak krotkie, za§ zbieranie danych tak kosztowne, ze jesteSmy zmu-
szeni do niewygodnych sytuacji, w ktorych plany i decyzje musza by¢ po-
dejmowane na podstawie coraz mniejszej ilosci danych;

2) oczywiscie, jest nacisk zewnetrzny dotyczacy rozwiazywania coraz wigk-
szych probleméw. Statystycy, dobrze wyksztalceni i majacy umiejetnosé
przystosowywania si¢ do zmian, maja tendencje do stymulowania tego kie-
runku;

3) co wigcej, w wielu zastosowaniach widzimy nieprawdopodobne ilosci informa-
cji, np. gigabajty w ruchu telefonicznym czy terabajty danych o globalnych
zmianach klimatycznych.

Sam rozmiar nie jest najwazniejsza kwestia. Jest niag kombinacja rozmiaru i zto-
zono$ci — ona jest wyzwaniem. Te tzw. problemy danych masowych czgsto nie
nadajq si¢ do zaadaptowania do standardowych rozwigzan statystycznych.

Gdy statystycy ledwie zaczeli zmagaé sig z wyzwaniami stawianymi przez
masowe zbiory danych, potencjalne, wartosciowe podejscia juz si¢ wytaniaja,
jak np.:

— losowanie adaptacyjne (uczac si¢ w trakcie),

— wizualizacja kierunkowa,

— poleganie na aproksymacji (zapomnij o optymalizacji),



— praca rozdzielona (ludzie, maszyny),
— dziel i zdobywaj (konsoliduj pdzniej),
— eksploatuj kontekst (,,problem zerowy’).

ZASTOSOWANIE METOD STATYSTYCZNYCH W ARCHIWIZACJI
DUZYCH ZBIOROW DANYCH

W 2001 r. analitycy rynkowi, wspotpracujacy z Gartner Inc., zdefiniowali Big
Data jako zbior trzech V-

Volume (pojemnos¢, objetosc) — istnieje wiele czynnikdw, ktdre przyczynia-
ja sie do zwigkszenia ilosci danych zwlaszcza w kontekscie szybkiego rozwoju
narzedzi informatycznych umozliwiajacych ich przechowywanie przy czgsto
bardzo ograniczonym koszcie.

Velocity (predko$¢) — dane przesytane sa z ogromna predkoscia i musza by¢
odpowiednio rozpoznawane i analizowane w odpowiednim czasie, bardzo czg¢sto
w czasie rzeczywistym. Reakcja na pojawiajace si¢ impulsy danych stanowi
wyzwanie dla wigkszo$ci wspotczesnych organizacii.

Variety (roznorodnos$¢) — obecnie istnieje ogromne zréznicowanie w zakresie
formatu dostgpnych danych: strukturyzowane, w formie tradycyjnych baz,
w formie plikow multimedialnych, dokumentow tekstowych, e-maili itd. Odpo-
wiednie zarzadzanie tak zroznicowanymi formatami danych wymaga wyspecja-
lizowanych i efektywnie funkcjonujacych narzedzi informatycznych.

Analitycy SAS Institute uzupehili zbiér 3V o dwa elementy:

Variability (zmienno$¢) — predkos$¢ przeptywu danych oraz ich réznorodny
charakter sa silnie powiazane z wysokim poziomem ich zmiennosci, szczegdlnie
w kontekscie danych bardzo wysokiej czgstotliwos$ci.

Complexity (ztozono$¢) — roznorodne zrédta pochodzenia danych powodu-
ja, ze wlasciwa analiza wymaga uporzadkowania ich wewngtrznej struktury po-
przez odpowiednie przeksztalcenia, selekcj¢ oraz oczyszczanie wejsciowego
zbioru w réznorodnych systemach.

Podsumowanie

Obecny etap rozwoju spoteczenistwa charakteryzuje si¢ gwattownym rozpo-
wszechnieniem technologii informacyjnych. Rozwoj gospodarczy zalezy w de-
cydujacym stopniu od umiejetnosci zarzadzania informacja oraz od wykorzysta-
nia zdobyczy nowoczesnych technologii. Podstawowa rol¢ w zbieraniu, analizie,
interpretacji i udostgpnianiu informacji odgrywa statystyka. Fakt ten nie jest
jednak w wystarczajacym stopniu doceniany ani przez sfery rzadzace, ani przez
dzialaczy gospodarczych.

Dla podniesienia rangi statystyki i przekonania do jej znaczenia szerszych
kregoéw spotecznych, zwlaszcza mtodziezy, nie wystarcza jednak najbardziej na-



wet przekonujace o$wiadczenia samych statystykow. Uznanie wysokiej roli
statystyki zalezy od bardziej aktywnego podejmowania przez stuzby statystycz-
ne takich tematéw badan, ktdére moga przyczynié si¢ do rozwiazania najwazniej-
szych, stojacych obecnie przed narodami, probleméw gospodarczych i spotecz-
nych.

Do niezwykle waznych i aktualnych tematéw badan, na wyniki ktoérych ocze-
kuja uzytkownicy, naleza finanse migdzynarodowe. Chodzi tu zwlaszcza o bar-
dziej szczegodtowe dane dotyczace bezposrednich inwestycji zagranicznych,
dhugu publicznego i w ogdle kondycji sektora finansowego, a takze bardziej
szczegotowe dane charakteryzujace dynamike i strukturg przeplywow kapitatu
migdzynarodowego. Analiza danych statystycznych z tej dziedziny moglaby
poshuzy¢ podejmowaniu skuteczniejszych krokéw zapobiegajacych kryzysowi
finansowemu w skali migdzynarodowe;j.

W wieloletnim rozwoju historycznym statystyka wypracowata wiele narzg-
dzi, ktére mozna wykorzysta¢ do rozwiazywania licznych zadan zwiazanych
z doskonaleniem dziatalnosci przedsigbiorstw. Wielu z tych narzedzi w prakty-
ce si¢ nie wykorzystuje. W przedsigbiorstwach statystyka powinna wspomagaé
kierownictwo w realizacji zadan na wszystkich poziomach zarzadzania: strate-
gicznym, zarzadczym i operacyjnym (wykonawczym). Na poziomie strategicz-
nym najwazniejsza rolg odgrywa myslenie statystyczne, polegajace na umiejet-
nosci kojarzenia roznych zjawisk, na podejmowaniu decyzji opartych na: bazie
informacyjnej, zrozumieniu pojgcia zmienno$ci oraz systematycznosci w dzia-
faniu.

Na poziomie zarzadczym, odpowiedzialnym za wdrozenie dyrektyw podej-
mowanych przez strategdw, myslenie statystyczne oraz stosowanie narzedzi
statystycznych sa niezbgdne do zapewnienia wlasciwego projektowania wyro-
bow, kontroli i doskonalenia proces6w oraz szkolenia.

Na poziomie operacyjnym niezbgdna jest wiedza dotyczaca stosowania na-
rzedzi statystycznych: opracowanie i analiza wykresow i innych metod graficz-
nych, planowanie do$wiadczen, analiza pomiardéw i analiza regresji.

Niezaleznie od wykorzystania metod statystycznych w usprawnianiu biezacej
dziatalnosci, kierownictwa przedsigbiorstw powinny potrafi¢ doceni¢ rolg staty-
styki w podnoszeniu poczucia zadowolenia ich klientow oraz w pomiarze wy-
dajnosci dziatalnosci przedsigbiorstw.

Obok tradycyjnej roli statystykow w biznesie, polegajacej na konsultowaniu
projektow oraz szkoleniu grup pracownikow, istnieje potrzeba poszerzenia tej
roli na szkolenie wszystkich pracownikéw organizacji gospodarczych. To wy-
maga oczywiscie poszerzenia wiedzy i1 do$wiadczenia samych statystykow,
a takze wzbogacenia programéw studiow uniwersyteckich. Wymaga to takze
rozszerzenia wspotpracy szkol wyzszych z biznesem.

prof. dr hab. Czestaw Domanski — Uniwersytet Lodzki
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SUMMARY

The author focuses on the tasks of statistics, as a science which serves the
knowledge of the world and better and safer functioning of a human. Among the
challenges the author mentioned an analysis of the large sized databases and
their archiving, as well as the development of the functional data analysis
(FDA).

PE3IOME

Asmop cmambu noceswaem ceoe gHuManue 3a0a4am CmMamucmuKy, ooiracmu
HAyKu, KOMopas No36015em 3HAKOMUMbCA C MUpOM, a makdce Jjyduie
u Oe3zonacnee cumsb 6 Hem uenoseky. Cpedu 3a0au CcmoAwUx nepeo
CMAmMuUCmMuKol asmop nepevuciul anamus 6a3 OaHHLIX OOILUWUX PA3MEPO8 U UX

apxueupoeanue, a makodice paszeumue gbyHKl{uOHaﬂbHOZO ananu3a OAHHBIX
(FDA).
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