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STATYSTYKA W PRAKTYCE
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Wykorzystanie metody autokorelacji przestrzennej
do analizy ubdstwa na obszarach wiejskich

Streszczenie. Celem artykutu jest prezentacja metody autokorelacji prze-
strzennej (LISA) do okreslenia stopnia koncentracji, czyli lokalnych powigzan
przestrzennych wystepowania ubostwa na obszarach wiejskich. Do analizy wzie-
to pod uwage wskazniki dotyczqce osob zyjqcych ponizej kryterium dochodowe-
go i korzystajgcych z pomocy spotecznej w latach 2009 i 2013 na podstawie
publikacji GUS ,,Ubostwo ekonomiczne w Polsce”. Kryterium takie jest okresla-
ne jako prog ubdstwa ustawowego, jednak jego miara nie oddaje w petni skali
tego zjawiska. Brak corocznej waloryzacji progow ubostwa powoduje spadek
koncentracji tego zjawiska na obszarach wiejskich, natomiast podwyzka progow
kryterium dochodowego przyczynia sie do wzrostu zasiggu wystepowania ubo-
stwa.

Stowa kluczowe: metoda autokorelacji przestrzennej, ubdstwo, obszary wiej-
skie, Polska.

Badanie ubo6stwa nabiera szczegolnego znaczenia w kontekscie przestrzennej
analizy przemian gospodarczych, spotecznych, poréwnania rozwoju wybranych
obszarow czy wskazania dysproporcji poziomu zycia spoleczenstwa zamieszku-
jacego obszary wiejskie danego regionu. Dzigki takim ocenom mozna wskazac
dystans dzielacy poszczegdlne obszary wiejskie czy wyodrebnié klastry o zbli-
zonej koncentracji ubostwa.

W badaniach nad ubodstwem wystepujg rozbieznosci w ocenach zasiggu
i okresu wystepowania tego zjawiska, co jest powodowane brakiem precyzyjnej
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definicji. Zdaniem Panka (2014, s. 262) ubdstwem okreslamy sytuacje,
w ktorej jednostka (osoba, rodzina, gospodarstwo domowe) nie posiada wystar-
czajacych dochodow biezacych i z poprzednich okreséw, jak rowniez nagroma-
dzonych zasobdéw materialnych pozwalajacych na zaspokojenie jej potrzeb.
Ogdlnie mozna przyjaé, ze ubostwo to sytuacja wzglednie trwatego i1 niedobro-
wolnego niskiego poziomu zaspokojenia jednej, kilku lub wszystkich uniwersal-
nych i podstawowych potrzeb cztowieka (Szarfenberg, 2007).

Wisrdd stosowanych metod statystycznych pomiaru ubdstwa mozna wyrdznié
dwa podstawowe podejscia — klasyczne oraz wielowymiarowe. Pierwsze z nich
charakteryzuje si¢ przyjeciem w badaniu zjawiska ubostwa jednego wskaznika,
tj. poziomu dochodéw gospodarstwa domowego. W przypadku podejscia wie-
lowymiarowego brane sa pod uwage zasadnicze determinanty sytuacji gospo-
darstw domowych, jak réwniez mierniki jakosciowe, takie jak wyposazenie go-
spodarstw w dobra trwatego uzytku, formy spedzania wolnego czasu czy wskaz-
niki oceny stanu zdrowia. Wielowymiarowe uje¢cie ubostwa podejmowane byto
w wielu pracach teoretycznych i praktycznych (Sen, 1992; Deutsch i Silber,
2005; Panek, 2009). Ubodstwo jest zjawiskiem wielowymiarowym, jednak ze
wzgledow praktycznych jego pomiar ogranicza si¢ czesto do aspektow ekono-
micznych (Pollok, 2002).

W ocenie stanu ubdstwa rozrozniania si¢ ubostwo obiektywne i subiektywne.
Ubdstwo obiektywne jest wyznaczane na podstawie przyjmowanych w gospo-
darce miernikow. Oznacza ono brak mozliwosci zaspokojenia potrzeb. Z kolei
ubostwo subiektywne jest wyrazem odczuwania braku mozliwo$ci zaspokojenia
potrzeb uznawanych przez jednostke za podstawowe.

Z ubdstwem obiektywnym wigze si¢ pojecie ubostwa absolutnego, ktore nie-
rozerwalnie laczy si¢ z kategoria minimum socjalnego oraz egzystencji. Wyzna-
czaja one takg zawarto$¢ koszyka dobr i ustug, ktdra w pierwszym przypadku
ma na celu zapewnienie zaspokojenia podstawowych potrzeb w takim zakresie,
aby nie nastgpito zaktocenie prawidlowego funkcjonowania cztowieka w spote-
czenstwie, w drugim za§ — ma zagwarantowac przynajmniej biologiczne trwa-
nie zycia ludzkiego. Obok minimum socjalnego czy egzystencji inng granica
stosowang w badaniach jest ubdstwo ustawowe.

Obiektywne granice ubostwa w wigkszo$ci oparte sg na danych statystycz-
nych wskazujacych na sytuacje materialng jednostek. Nie ma w nich bezposred-
niego odniesienia do jednostek przestrzennych, ktore powinny by¢ brane pod
uwage przy pomiarach koncentracji ubdstwa.

Przyjecie definicji ubostwa do badan nad jego koncentracja ma duze znacze-
nie dla efektywnosci analizy tego zjawiska. Istotna jest tu takze dostepnos¢ da-
nych lub wskaznikéw dla gmin miejsko-wiejskich 1 wiejskich.

Celem artykutu jest prezentacja wykorzystania metody autokorelacji prze-
strzennej do okreslenia koncentracji ubostwa wystepujacego na obszarach wiej-
skich w Polsce. Przyjeto zalozenie, ze obszary wiejskie to tereny znajdujace si¢
w granicach administracyjnych gmin miejsko-wiejskich i wiejskich. Zakres ba-
dan statystycznych obejmowat lata 2009 i 2013. Jako zmienng do badan przyj¢to
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osoby korzystajace z pomocy spotecznej wynikajacej z kryterium dochodowego.
Granica ubostwa ustawowego jest to maksymalna kwota miesi¢cznych docho-
dow, ktora zgodnie z obowigzujaca ustawg o pomocy spolecznej uprawnia do
ubiegania si¢ o przyznanie §wiadczenia pieni¢znego. Od 1.10.2012 r. kryterium
dochodowe uprawniajace do korzystania z pomocy spotecznej wynosi 542 zt
dla osoby samotnie gospodarujacej (wczesniej 477 zt) oraz 454 zt dla osoby
w rodzinie (wczeséniej 477 zt)'. Obliczenia przeprowadzono w programie Geo-
Da.

AUTOKORELACJA PRZESTRZENNA

Autokorelacja przestrzenna jest to korelacja pomigedzy warto$ciami tej sa-
mej zmiennej w roéznych punktach przestrzeni. Podobny wariant korelacji
stanowi autokorelacja w czasie, gdy wartos¢ obserwacji zmiennej zalezy od
obserwacji wczesniejszych (Griffith, 2003). Autokorelacja ta ma charakter
jednokierunkowy, podczas gdy autokorelacja przestrzenna jest wielokierun-
kowa. Szczegotowy przeglad zagadnien zwigzanych z modelowaniem autoko-
relacji przestrzennej, jak i zrodtami tego pojecia znajduje si¢ w pracach Anse-
lina (1988) i Getisa (2007).

Autokorelacja przestrzenna na ogo6t jest definiowana jako wptyw procesu
lub zjawiska w punkcie/punktach przestrzeni na przebieg tego procesu lub
zjawiska w innym punkcie/punktach przestrzeni. Zgodnie z pierwszym pra-
wem geografii sformutowanym przez Toblera (1970), takie oddziatywanie
maleje wraz z odlegtoscia pomiedzy punktami. Konsekwencja zalezno$ci prze-
strzennej jest korelacja pomiedzy warto$ciami obserwacji jednej zmiennej
w roznych punktach przestrzeni. Wedlug Bivanda (1980) autokorelacja ma
miejsce wowczas, gdy wystepowanie jednego zjawiska w jednostce prze-
strzennej powoduje zwickszenie si¢ albo zmniejszenie prawdopodobienstwa
wystgpienia danego zjawiska w jednostkach sgsiednich. Autokorelacja prze-
strzenna okres$la stopien zwigzku wartosci zmiennej dla danej jednostki prze-
strzennej z warto$cig tej samej zmiennej w innej jednostce (lokalizacji). Naj-
bardziej znanymi wspotczynnikami autokorelacji przestrzennej sa wspotczyn-
niki autokorelacji / Morana oraz ¢ Geary’ego. W artykule wykorzystano
wspotczynnik Morana zdefiniowany nastgpujaco (Moran, 1950):

33 e (v - 7)x, - 7)
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! Ustawa z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej, Dz. U. z 2004 1. Nr 64, poz. 593.
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gdzie:

n — liczba jednostek przestrzennych,

c; — elementy macierzy sgsiedztwa C,

so — suma elementdéw macierzy C,

x; — warto$¢ obserwacji dla i-tej jednostki.

Elementy macierzy sasiedztwa przyjmuja jedng z dwoch mozliwych wartosci
— jedynke, gdy dwa obszary sg sasiadami badz zero w przeciwnym przypadku.
Sasiedztwo moze by¢ zdefiniowane na wiele sposobow. Najczesciej jest okres-
lane jako sasiedztwo bezposrednie, wystepujace w sytuacji, gdy dwa obszary
maja wspolng granicg. Sasiedztwo moze tez by¢ wyznaczane na podstawie kry-
terium odlegtosci. Wtedy sgsiadami sg te obszary, ktorych centroidy leza od
siebie nie dalej niz w pewnej ustalonej odlegtosci d. Tak zdefiniowane sasiedz-
twa generujg symetryczne macierze C. Warunek symetrii nie jest spetniony
w przypadku macierzy sagsiedztwa typu knn (k-nearest neighbours), ktére po-
wstajg w wyniku zastosowania kryterium k najblizszych sasiadow danej jednost-
ki przestrzennej. Odleglosci pomigdzy jednostkami przestrzennymi sg utozsa-
miane z odlegtosciami pomigdzy ich centroidami. Mozliwe s3 sytuacje, gdy
jednostka przestrzenna A jest jednym z k najblizszych sgsiadow jednostki B, ale
B nie jest takim sgsiadem dla A. Ta ,,asymetria” tak zdefiniowanej relacji sa-
siedztwa wystepuje czesto w przypadku jednostek polozonych na granicy anali-
zowanego obszaru albo dla jednostek potozonych w poblizu duzych miast.

W badaniach najczgsciej wykorzystuje sie¢ wierszowo standaryzowang macierz
wag W, ktora powstaje z przeksztatcenia macierzy C w wyniku podzielenia kaz-
dego jej elementu suma owych elementow dla wiersza, do ktorego on nalezy:

Po takim przeksztatceniu wspotczynnik autokorelacji przestrzennej uzyskuje
prostsza postac:

33wy — ) (x, — )
=

Z(xt—f)z

i=1

Wartosci wspotczynnika Morana majg interpretacje pozwalajaca okresli¢
stopien autokorelacji przestrzennej. Jezeli warto$¢ wspotczynnika / Morana jest
1

wicksza od T to méwimy o dodatniej autokorelacji przestrzenne;j,
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w przeciwnym wypadku — o ujemnej autokorelacji przestrzennej. Dla warto$ci
1
n—1
strzeni jest losowy. Dla duzych n wartos$¢ ta nie r6zni si¢ znaczaco od zera, dla-
tego czesto rowniez wartos¢ /=0 utozsamia si¢ z brakiem autokorelacji prze-

strzennej. Na wykr. 1 przedstawiono przyktady takich sytuacji.

zblizonych do — przyjmuje si¢, ze rozktad warto$ci zmiennej x w prze-

Wykr. 1. AUTOKORELACJA PRZESTRZENNA

dodatnia 7=0,33 randomizacja I=0 ujemna I= 0,30

Z 16 d1o: Kossowski, 2009.

Testowanie istotno$ci wspotczynnika autokorelacji przestrzennej / Morana
odbywa si¢ za pomocg testu Z(7):

1-E(1)

v Var(7)

Z(1)=

gdzie E(/ ):—ﬁ. Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy zerowej I=E(I),

statystyka Z(/) ma rozklad asymptotycznie normalny standaryzowany. Mo-
menty teoretyczne tej statystyki sa znane (Cliff i Ord, 1973). Zbieznos¢ roz-
ktadu tej statystyki do rozktadu normalnego jest jednak dos¢ powolna. Dlate-
go w praktyce najcze$ciej nie korzysta si¢ z asymptotycznego rozktadu staty-
styki Z(I), lecz wykorzystuje si¢ test permutacyjny. Test ten polega na
k-krotnym wykonaniu permutacji wartosci x; pomi¢dzy lokalizacjami. Wyli-
czane dla kazdej permutacji wspoOlczynniki autokorelacji przestrzennej sa
wykorzystywane do wygenerowania rozktadu empirycznego statystyki Z(/)
(Kossowski, 2009).
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Zastosowanie wspolczynnika autokorelacji przestrzennej / Morana pozwala
na wykrycie sity i charakteru zalezno$ci przestrzennej na badanym obszarze.
Wspodlczynnik ten ma charakter globalny, ktory syntetycznie charakteryzuje
autokorelacje przestrzenng. Jego warto$¢ okre$la charakter usrednionego
wzorca autokorelacji przestrzennej na badanym obszarze. Jest on jednak nie-
wrazliwy na wystepowanie lokalnych odchylen od usrednionego wzorca auto-
korelacji przestrzennej i nie zawiera w sobie informacji o stopniu niestabilno-
$ci tego wzorca. Nie jest wigc mozliwa identyfikacja obszaréw o lokalnie sil-
niejszej (dodatniej) zaleznoS$ci przestrzennej, a takze obserwacji odstajacych,
a wigc powigzanych z lokalnie ujemng autokorelacjg przestrzenng. W celu
pokonania tej niedogodnos$ci wykorzystuje si¢ statystyke lokalna, ktorej warto-
$ci sg wyliczane dla kazdej jednostki przestrzennej. Dzigki temu mozliwe jest
okreslenie, czy region otaczaja sasiedzi o wysokich badz niskich warto$ciach
badanej zmienne;.

Najczesciej takie badania prowadzi si¢ wykorzystujac Local Indicators of
Spatial Association (LISA), ktoére zaproponowal Anselin (1995). Jednym
z nich jest lokalna statystyka Morana — [;, ktora pozwala identyfikowac efek-
ty aglomeracyjne oraz pokazuje klastry wysokich i niskich warto$ci (Kossow-
ski, 2009). Mozna dzigki temu wyodrebnié tzw. hot spots, czyli obszary wy-
sokich wartosci badanej zmiennej, otoczonych przez obszary o podobnych
wartosciach tej zmiennej badz analogicznie postgpi¢ dla koncentracji niskich
wartosci.

Statystyka lokalna Morana dla i-tego obszaru jest wyliczana wedtug formuty
(Anselin, 1995, s. 98):

n
L=z wyz,
=

gdzie z; =x; —X,z; =x; —X, a wy sa elementami macierzy wag przestrzennych.

Statystyka lokalna Morana ma rozklad w przyblizeniu normalny, ale czgsto wy-
stepuja problemy z ustaleniem jej doktadnego rozktadu. Jednostki o istotnych
statystycznie wartosciach /; pozwalaja na ustalenie klastrow o niskich (LL) Iub
wysokich (HH) wartosciach badanej zmiennej, tj. przypisania do tzw. hot albo
cold spotow (Kossowski, 2009). Mozna wyznaczy¢ rowniez dwa typy obserwa-
cji odstajacych — low-high (LH) i high-low (HL). Koncowym wynikiem analizy
LISA jest wykreslenie map klastréw i obserwacji odstajacych, co zostato zreali-
zowane w tej pracy.

WYNIKI BADAN

W 2009 r. z pomocy spotecznej korzystato 2267289 0s6b posiadajacych do-
chody ponizej kryterium ustawowego, natomiast w 2013 r. bylo ich 2301809
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(wykr. 2). W tym okresie nastapil zatem wzrost tej wielkoSci statystycznej
0 1,5%. Wysoki poziom ubodstwa ustawowego dotyczy przede wszystkim osob
zamieszkujacych na obszarach wiejskich oraz w matych miastach, liczacych do
20 tys. mieszkancow. W 2013 r. ponizej tzw. ustawowe] granicy ubodstwa, czyli
progu interwencji socjalnej, zylo na obszarach gmin miejsko-wiejskich i wiej-
skich 1527135 os6b, czyli 66,3% ogodtu korzystajacych z pomocy spoteczne;.
Znaczny wzrost ubostwa ustawowego w stosunku do poprzedniego roku nastapit
w 2013 r., gtéwnie z powodu zmiany wartosci progéw interwencji socjalne;.

Wykr. 2. OSOBY W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH KORZYSTAJACE Z POMOCY
SPOLECZNEJ PONIZEJ KRYTERIUM DOCHODOWEGO
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716 dto: dane GUS zaczerpnicte z Bazy Danych Lokalnych.

W obliczeniach autokorelacji przestrzennej wykorzystano macierz wag prze-
strzennych powstata w wyniku wierszowej standaryzacji macierzy sasiedztwa.
Jako kryterium sasiedztwa przyjeto zasade pigciu najblizszych sasiadow. Wybor
takiego kryterium jest uzasadniony faktem, ze gminy w Polsce maja przecietnie
ok. pieciu sgsiadow. Tak zdefiniowana macierz sgsiedztwa, a w konsekwencji
i macierz wag przestrzennych sg niesymetryczne. Wspotczynniki autokorelacji
przestrzennej 0os6b w gospodarstwach domowych korzystajacych z pomocy spo-
fecznej byly istotne statystycznie (na poziomie 0,05) i miaty podobng wartosc.
Dla 2009 r. autokorelacja przestrzenna wynosita 0,266832, natomiast dla 2013 r.
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osiggnela poziom 0,267404. Wyniki te pokazuja stabilnos¢ autokorelacji prze-
strzennej poziomu ubdstwa w okresie 2009—2013.

Doktadne poznanie lokalnych zalezno$ci przestrzennych uzyskano za pomoca
analizy LISA, w ktorej ponownie wykorzystano wierszowo standaryzowang
macierz wag przestrzennych uwzgledniajagcg 5 najblizszych sgsiadow. Analizy
dokonano dla 2013 r., bowiem wartos$¢ statystyki globalnej Morana byta prawie
identyczna, jak w 2009 r. W przypadku os6b majacych dochody ponizej kryte-
rium ustawowego i korzystajacych z pomocy spotecznej mozna wyrézni¢ nie-
wielkie skupiska przestrzenne (klastry) jednostek o podobnych wartosciach
(wykr. 3). Z jednej strony wystepowaly dwa zwarte homogeniczne obszary
o wysokich warto$ciach w gminach zlokalizowanych w wojewddztwie warmin-
sko-mazurskim, z drugiej za$ obserwowano podobne skupiska w wojewddz-
twach: pomorskim, zachodniopomorskim, lubuskim, kujawsko-pomorskim,
16dzkim, $wigtokrzyskim, matopolskim oraz podkarpackim.

Wykr. 3. KLASTRY PRZESTRZENNE NISKIEGO I WYSOKIEGO UBOSTWA
NA OBSZARACH WIEJSKICH W POLSCE W 2013 R.
ZIDENTYFIKOWANE METODA LISA

Typy zaleznosci:

[ brak zaleznosci

I HH wysokie wartosci otoczone przez wysokie

- LL niskie warto$ci otoczone przez niskie

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.
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Klastry obszaréw o niskich wartosciach typu LL sg podobnie spojne prze-
strzennie, jak klastry typu HH. Najwigksze skupiska klastrow typu LL wystepo-
waly w wojewddztwach $laskim, mazowieckim i podlaskim. Pozostate klastry
byly zdecydowanie mniejsze i wystepowaly w wojewddztwach dolnoslaskim,
wielkopolskim i pomorskim. W strukturze tych klastrow nie obserwowano tzw.
jednostek odstajacych (outliersow).

Analiza koncentracji ubostwa potwierdzita ksztalt zasiggow ubostwa ustawo-
wego, bowiem najwyzsze wartosci wskaznika struktury os6b w gospodarstwach
domowych o dochodach ponizej kryterium w 2013 r. notowano w wojewddz-
twach warminsko-mazurskim oraz podlaskim. Sa to regiony charakteryzujace si¢
wysoka stopa bezrobocia, duzym udzialem pracujacych w rolnictwie oraz ni-
skimi wynagrodzeniami w stosunku do przecietnych w kraju. Ponadto niemal co
dziesiata osoba byla zagrozona skrajnym ubdstwem w wojewddztwach: kujaw-
sko-pomorskim, lubelskim, podkarpackim oraz pomorskim (GUS, 2014). Zr6z-
nicowania w obrgbie samych wojewodztw sg wyzsze, co widoczne jest na mapie
zaleznosci przestrzennych. Sytuacja ta wynika zar6wno z odmiennego przebiegu
ich rozwoju, jak i1 zroznicowania funkcji spoteczno-gospodarczych.

Wyniki badan koncentracji ubdstwa z uwzglednieniem zaleznosci przestrzen-
nych potwierdzaja tez¢ o szczegblnie niekorzystnej sytuacji ludnosci wiejskiej
na rynku pracy. Bezrobotni korzystajacy z pomocy opieki spolecznej to nie tylko
pracownicy bylych PGR, ale rowniez mieszkajace na wsiach osoby ze zlikwi-
dowanych badz ograniczajacych miejsca pracy przedsigbiorstw, w tym przede
wszystkim ludnos¢ dwuzawodowa.

Z uwagi na wielofunkcyjnos¢ rozwoju obszarow wiejskich konieczne jest pro-
wadzenie odpowiednich dziatan w zakresie polityki regionalnej zmierzajacych do
wyrownywania ich szans rozwoju, bez ktdrych ubdstwo bedzie si¢ utrwalac,
a rozwoj tych terendw pozostanie zagrozony.

Podsumowanie

Metoda autokorelacji przestrzennej pozwala wyodrgbni¢ obszary (klastry)
gmin o podobnych warto$ciach badanego zjawiska oraz ukazuje wplyw sasiedz-
twa 1 zaleznosci przestrzenne wystepujace pomigdzy sasiadujacymi gminami.
W przypadku analizy ubostwa istotna jest dostepnos¢ danych w skali gmin, po-
niewaz miara ubostwa ustawowego nie w petni oddaje koncentracje tego zjawi-
ska. Brak corocznej waloryzacji jego progow powoduje, ze nastepuje spadek
koncentracji ubdstwa, natomiast podwyzka progdéw kryterium dochodowego
skutkuje wzrostem zasiegu wystepowania ubostwa. Stosowanie metody autoko-
relacji przestrzennej pozwala spojrze¢ na badane zjawisko w aspekcie prze-
strzennym i stanowi z jednej strony istotne uzupetnienie prowadzonych analiz,
a z drugiej potwierdzenie wynikow uzyskanych innymi metodami statystycznymi.

dr hab. Anna Kolodziejczak — profesor Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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Summary. The aim of the article is to present the method of spatial auto-
correlation (LISA) to determine the degree of concentration, i.e. local spatial
relationships of poverty incidence in rural areas. Indicators concerning people
living below the income criteria and benefiting from social assistance between
2009 and 2013 have been taken into account for the analysis on the basis of
GUS publication Economic poverty in Poland. Such a criterion is defined as
the statutory threshold of poverty, but the measure does not fully reflect the
scale of this phenomenon. No annual indexation of the thresholds of poverty
causes a decrease in the concentration of this phenomenon in rural areas, and
increase the income threshold criterion contributes to the range of incidence of
poverty.

Keywords: method of spatial autocorrelation, poverty, rural areas, Poland.
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Pe3tome. [envro cmamou asiiemcs npedcmasieHue Memood NPOCMPAH-
cmeennotl agmokoppenayuu (LISA) ons onpedenenus cmenenu KOHYeHmpayuu,
Mo ecmv JOKATLHBIX NPOCMPAHCIMBEHHBIX COCOUHEHUN  CYUeCmBOBAHUS.
beOHOCmMU 6 CelbCKUX pailioHax. s ananuza yudumsléaniucb noKa3amenu
Kacaowuecs mo0el HCUSYWUX HUNMCe O0OXOOH020 Kpumepusi U UCHOLb3YIOUUX
coyuanvuyio nomowp 6 2009 2. u 6 2013 2. ma ocuoge nyoauxayuu L[CY
Oxonomuyeckas 6eonocmov 6 Illonvuie. Taxou xkpumepuii onpedensiemcs Kax
VCMAHOBIEHHDbIN 3AKOHOM NOpo2 OeOHOCmU, HO e20 UsMepumenb He 8 NOJHOL
Mepe ompadxcaem macwma6 senenus. Omcymemaue exnce200HOU 8aIopu3ayuY
nopoz2o8 6eOHOCU NPUBOOUM K CHUNCEHUIO KOHYEHMPAYUU 3MO20 SGNeHUs.
8 CENbCKUX PalloHax, 8 Mo 6peMs yeeiuueHue nopo2o8 00X0OH020 Kpumepus
cnocobecmayem paciiuperuio npeoenos Cyuecmeo8anus 6edHocmu.

KirodeBble ca0Ba: METOI MPOCTPAHCTBEHHOH aBTOKOPPEISIIHUA, OETHOCTS,
cenbckue paitonsl, [Tomnbiia.
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