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Abstrakt. Celem badan byto okreslenie czynnikow wptywajacych na wielkos¢ eksportu jablek z Polski
w latach 1995-2015. Wykorzystano liniowy model regresji. Badania wykazaly, ze wptyw na wolumen
eksportu jablek z Polski miaty: wielko$¢ rosyjskiego importu jabtek, zbiory jabtek w Polsce, kurs wymiany
z¥/USD oraz ceny producenta w Polsce z roku poprzedniego. Wzrost rosyjskiego importu jabtek o 1 tys.
ton przektadat si¢ na zwigkszenie polskiego eksportu jabtek przecigtnie o 585 ton. Zwigkszenie polskich
zbiorow jabtek o 1 tys. ton wptywato na wzrost eksportu tych owocow o 292 tony. Deprecjacja ztotego oraz
wyzsze ceny producenta w roku poprzednim rowniez powodowaty zwigkszenie eksportu jablek z Polski.

Wstep

Produkcja jablek ma najwieksze znaczenie w polskiej produkcji owocéw [IERiIGZ-PIB
2016]. Od wielu lat obserwowany jest systematyczny wzrost zbiorow jabtek w Polsce, przy
malejacym spozyciu tych owocow [IERiIGZ-PIB 2016]. Powoduje to koniecznos$¢ eksportu
jabtek badz przeznaczania zbiorow do przetworstwa. Od 40 do 60% polskich zbiorow jabtek
przeznacza sie do przetworstwa [GUS 2016, IERIGZ-PIB 2016]. Z wigkszosci wytwarzany
jest zageszczony sok jabtkowy, ktory trafia gtownie na eksport [Kracinski 2018]. W zagospo-
darowaniu krajowych zbiorow jabtek zwigkszat si¢ systematycznie udziat eksportu. Gtownymi
rynkami zbytu polskich jabtek byly kraje Wspolnoty Niepodlegtych Panstw (WNP), glownie
Rosja [Bugata 2014, Kracinski 2014, Jader 2016]. Sprzedaz do krajow Unii Europejskiej (UE)
miata mniejsze znaczenie, gtownie dlatego, ze produkcja przekracza zapotrzebowanie we-
wnetrzne na jabtka. Polska w badanym okresie stala si¢ najwigkszym producentem jabtek w
UE oraz znalazla si¢ w czotowce swiatowych eksporterow pod wzgledem wolumenu sprzedazy.

Celem badan bylo okreslenie czynnikow wplywajacych na wielkos¢ eksportu jabtek z Polski
w latach 1995-2015. Rosngca produkcja oraz wprowadzenie przez Rosj¢ w 2014 roku embarga
na dostawy owocow i warzyw z UE spowodowaty trudnosci w zagospodarowaniu krajowych
zbiorow [Kracinski 2015, Ambroziak 2017], m.in. dlatego wazna stala si¢ identyfikacja czyn-
nikow, ktore maja wplyw na wielkos¢ eksportu jablek z Polski.

Material i metodyka badan

Zmienng analizowang byt wolumen eksportu jabtek z Polski. Do okreslenia czynnikow
wplywajacych na wielkos$¢ sprzedazy zagranicznej jablek z Polski w latach 1995-2015 zastoso-
wano metodg regresji. Do badan wykorzystano dane GUS (zbiory jablek, powierzchnia sadow
jabtoniowych, ceny producenta), Swiatowej Organizacji ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)
(ceny producenta we Wtoszech), Narodowego Banku Polskiego (NBP) (kursy walutowe zl/
USD, zl/euro), Banku Swiatowego (IBRD-IDA) (PKB, liczba ludnosci, kurs walutowe RUB/
USD, USD/euro), Organizacji Narodow Zjednoczonych (wolumen importu jabtek w Rosji, WNP
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i $wiecie oraz §wiatowy wolumen eksportu cytruséw i1 bananow) oraz Ministerstwa Finansow
(wolumen eksportu jabtek z Polski). Przyjeto nastgpujace oznaczenia zmiennych:

Y, — wolumen eksportu jabtek z Polski [tys. t],

X, — zbiory jabtek w Polsce, opoznione [tys. t],

X, — produkt Krajowy Brutto Rosji per capita w cenach statych [RUB],

X, — powierzchnia sadéw w Polsce [tys. ha],

X, — kurs walutowy zI/USD,

X, — kurs walutowy zi/euro,

X, — kurs walutowy RUB/USD,

X, — kurs walutowy USD/euro,

X, — ceny stale producenta za jabtka we Wloszech [euro/t],

X, — ceny stale producenta za jabtka w Polsce [z}/t],

X,,— import jablek na $wiecie [tys. t],

X,, — import jabtek w krajach Wspolnoty Niepodlegtych Panstw (WNP) [tys. ],

X, — import jabtek w Rosji [tys. t],

X, — liczba ludnos¢ WNP [mln osob],

X,, — liczba ludno$¢ Rosji [mln oséb],

X 5 — $wiatowy eksport banandw [tys. t],

X, — Swiatowy eksport cytrusow [tys. t].

Dobor zmiennych objasniajacych przeprowadzony byt zgodnie z wytycznymi o meryto-
rycznym zwiazku, wieloaspektowosci, korzystaniu z jednostek naturalnych, dostepnosci oraz
wiarygodno$ci danych [Grabinski i in. 1982]. Wielko$¢ zbiorow jabtek oraz powierzchnia sadéw
jabtoniowych reprezentowaly stron¢ podazowa. Wielko$¢ produkcji jabtek byta opdzniona o
jeden rok w stosunku do zmiennej wyjasnianej. Zbiory jabtek nastepuja jesienig w roku n-1,
a eksport na wigksza skale rozpoczyna si¢ od stycznia w roku n [Nosecka 2014]. Na wielkos¢
eksportu, wplywaja wigc zbiory jabtek z poprzedniego roku kalendarzowego. Stron¢ popytowa
w potencjalnych zmiennych objas$niajacych reprezentowat wolumen importu jabtek (§wiatowy,
WNP, Rosji) oraz PKB per capita Rosji, a takze liczba ludnosci Rosji i WNP. Wczedniejsze
badania [Kracinski 2015] wskazaly duze znaczenie Rosji w polskim eksporcie jabtek, dlatego
wigkszy nacisk potozono na zmienne objasniajace przedstawiajace strong popytowa Rosji i WNP.
Do analizy wlaczono rowniez dane o eksporcie banandw i cytrusow, ktore obok jabtek odgrywaja
najwigksza rolg w §wiatowym handlu owocami $wiezymi [Nosecka 2017]. Owoce te mozna
traktowac¢ jako substytuty jabtek. Wiaczono dane o cenach producenta we Wtoszech, gdyz kraj
ten obok Polski, jest europejskim liderem produkcji i eksportu jabtek. Eksport z Wtoch mozna
wigc traktowac jako konkurencje dla polskiej sprzedazy zagranicznej, cho¢ wtoska produkcja
nastawiona jest na wysokiej jakosci jablka deserowe [Kracinski 2017], a polska w znacznej
czesci trafia do przetworstwa [Kracinski 2018]. Wyjatkiem od zasady stosowania zmiennych w
jednostkach naturalnych byty warto§ci PKB oraz ceny jabtek. Stosowanie PKB jako zmiennej
objasniajacej jest jednak szeroko stosowane w modelach wyjasniajacych eksport (np. model
grawitacyjny). Dane o PKB w cenach stalych pochodzity bezposrednio ze zrodet wtornych. Ceny
jabtek zostaty wiaczone do analizy ze wzgledu na spodziewany wysoki zwigzek przyczynowy.
Korzystanie ze zmiennych objasniajacych wyrazonych wartosciowo nie jest bledem, ale moze
powodowac trudnosci zwiazane z interpretacja i porownywalnoscia danych w czasie [Stanko
2013]. W przypadku cen producenta wykorzystanych w badaniach najwigkszym problemem
bylo doprowadzenie do cen stalych. W tak dlugim (21 lat) okresie ceny nominalne znacznie
roznity si¢ od realnych. Sprowadzenie ich do cen stalych wygenerowato problemu wyboru
najbardziej odpowiedniego delatora. Ostatecznie dla cen producenta w Polsce i Wioszech zasto-
sowano delator w postaci stopy inflacji. Uzywanie wskaznika inflacji do urealniania cen skupu
produktow rolnych jest podejsciem dyskusyjnym, gdyz inflacja odzwierciedla zmiany cen na
rynku detalicznym, daje jednak akceptowalne przyblizenie. Potencjalne zmienne objasniajace
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poddano analizie pod wzgledem kryteriow formalno-statycznych, tj. dostateczne] zmiennosci,
silnego skorelowania ze zmienng objasniang oraz stabego migdzy zm1ennym1 objasmaj acymi.
Narzedziem badania wspoélzaleznosci migdzy zmienng objasniang a zmiennymi objasniajacy-
mi byl jednoréwnaniowy model ekonometryczny. W przypadku modeli dynamicznych, czyli
opartych na szeregach czasowych przyjmuje on zapis [Stock, Watson 2007]:

= bo + b] x, ..+ bkxkf +e

gdzie: y, — wektor zmiennych objasnianych w czasie (1= 1, 2, ..., T),

x,, —macierze zmiennych objasniajgcych (j = 1, ..., k),

b~ wektor parametrow strukturalnych modelu (j =1, ..., k),

e,— wektor sktadnika losowego.

Szacowanie modeli dynamicznych jest trudniejsze niz statycznych, ze wzgledu na wyste-
pujaca niestacjonarno$¢ zmiennych, ktére moga bys skorelowane powodujac wspotliniowosé
zmiennych objasniajacych [Hamulczuk 2016]. Dobor optymalnego zestawu zmiennych dokona-
ny zostal przy wykorzystaniu metody regresji krokowej wstecz. Kryterium usunigcia zmiennej
byt test t-Studenta. Krytyczny poziom istotnosci wynosit 0,05.

Wyniki badan

Wielkos$¢ eksportu jabtek z Polski w latach 1995-2015 rosta. Przecigtnie w latach 1995-
2015 eksport jabtek z Polski zwigkszat si¢ 0 50 tys. t rocznie. Produkcja jablek w tym okresie
przyrastata §rednio o 67 tys. t rocznie. W latach 2011-2015 $rednia wielko$¢ eksportu jablek z
Polski osiagneta 953 tys. t w poréwnaniu do 149 tys. t w latach 1995-1999. Wzrost eksportu
wyniost 540%. Zbiory jabtek zwigkszyty si¢ w stosunku do lat 1995-1999 o 184% do $redniego
poziomu 3,2 mIn t w latach 2011-2015. Udziat eksportu w zagospodarowaniu krajowej produkcji
wzrost z 9% w latach 1995-1999 do 35% w latach 20011-2015. Najwigkszy udziat w sprzedazy
zagranicznej jabtek z Polski miaty kraje WNP, w tym gtéwnie Rosja. Przed wprowadzaniem
w 2014 roku rosyjskiego embarga na import owocow i warzyw z UE do kraju tego trafiato

Tabela 1. Model regresji opisujacy wolumen eksportu jablek z Polski w latach 1995-2015
Table 1. Regression model of volume of polish apple export in the years 1995-2015

Wyszczegblnienie/ Wspolezynnik/ | Btad standowy/ | t-Studenta/ t-ratio| Wartos¢ p/
Specification Coefficient Standard error p-value
Stata/Constant —1225,64 256,795 —4,7728 0,0002
X 0,291911 0,0618937 4,7163 0,0002
X, 137,423 62,3454 2,2042 0,0425
X, 0,285163 0,100364 2,8413 0,0118
X 0,5853 0,10645 5,4984 <0,0001
Srednia arytmetyczna zmiennej zaleznej/Mean dependent variable 489,487
Odchylenie standardowe zmiennej zaleznej/Standard deviation of a dependent variable| 336,974
Btad standardowy reszt/Standard error of residues 107,11
Suma kwadratow reszt/ Sum of residual squares 183561
Wspodtezynnik determinacji R¥ Coefficient of determination 0,91917
Skorygowany R-kwadrat/Adjusted R-squared 0,89897
F(4, 16) 45,4883
Wartos¢ p dla testu F/p-value for the F test 1,52E-08
Autokorelacja reszt/Autocorrelation of residues- rhol 0,17801
Statystyka Durbina-Watsona/Durbin-Watson statistic 1,49089

Zrodto: opracowanie wilasne
Source:own study
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okoto 50% polskiego eksportu jabtek. Wysoki udziat sprzedazy do Rosji w Polskim eksporcie
jablek utrzymywat si¢ przez caly badany okres, z wyjatkiem obowigzywania tzw. pierwszego
rosyjskiego embarga z lat 2005-2008.

Parametry oszacowanego modelu sa logiczne oraz zgodne z wczes$niejszymi badaniami i
teorig. Wspotczynnik determinacji modelu wynidst 92%, a zmodyfikowany wspolczynnik osia-
gnat 90%. Wartos$ci te Swiadcza o dobrym dopasowaniu modelu, gdyz ponad 90 zmiennosci Y,
zostata wyjasniona przez zmienne objasniajagce modelu. Relatywnie duzy byt natomiast $redni
absolutny blad procentowy (MAPE), ktory dla modelu wyniost az 28%. MAPE przedstawialo
znacznie lepsze warto$ci w ostatnich latach badanego okresu. W latach 2011-2015 MAPE wy-
nosit 11%, podczas gdy w latach 1995-1999 az 62%. Swiadczy to, ze w poczatkowym okresie
na eksportu jablek z Polski wptyw miaty tez inne, nieuwzglednione w badaniach czynniki. Lata
90. XX wieku byty tak w Polsce, jak i Federacji Rosyjskiej okresem transformacji gospodarczej
cechujaca si¢ duza niestabilnoscia, co moze cze¢sciowo thumaczy¢ tak duze rozbieznosci wartosci
MAPE. Parametry oszacowanego modelu s istotne statystycznie, gdyz wartosci p byly nizsze
od przyjetego poziomu 0,05. Reszty byly losowe, co zweryfikowano testem serii. Statystka em-
piryczna testu Durbina-Watsona (D-W) znajduje si¢ w przedziale niekonkluzywnosci, jednak jej
wykorzystanie w przypadku modeli ze zmienng opdzniona jest niewskazane [Stanko 2013]. W
celu sprawdzeniu autokorelacji I stopnia zbudowano model, w ktérym reszty e, by%y zmiennymi
wyjasniaj a,cyml wartosci e. Wspolczynnik korelacji tak zbudowanego modelu nie byt statycznie
istotny, wigc mozna uznac, ze brak jest autokorelacji I rzgdu. W celu oceny normalnosci rozktadu
sktadnikow losowych wykorzystano test Shapiro-Wilka, ktory wykazat, ze reszty miaty rozktad
normalny. Wariancja sktadnika losowego cechowata si¢ homoskedastycznoscia.

Zgodnie ze zbudowanym modelem regresji liniowej, na wielkos¢ eksportu jabtek z Polski
w latach 1995-2015 wptyw miata wielko$¢ rosyjskiego importu, zbiory jablek w Polsce, ceny
producenta w roku poprzednim oraz kurs walutowy zt/USD. Zwigkszenie rosyjskiego importu
jablek o 1 tys. t, powodowato zwigkszenie polskiego eksportu tych owocow o 585 t. Zaleznosci
wskazuja na bardzo silny wptyw rosyjskiego importu na polski eksport jablek. Nawet w cza-
sie pierwszego rosyjskiego embarga w latach 2005-2008 zalezno$¢ ta byta aktualna. Eksport
z Polski realizowany byl wtedy za posrednictwem m.in. Litwy [Kracinski 2015, Ambroziak
2017]. W czasie drugiego embarga, ktdre funkcjonuje od 2014 roku, rosyjski import miat row-
niez wpltyw na wielkos$¢ eksportu z Polski. Rosyjski zakaz z 2014 roku zostal wprowadzony
na cala UE, co przelozylo si¢ na problemy z zagospodarowaniem produkcji jabtek, zwtaszcza
w Polsce [Kracinski 2015]. Embargo nie zostato jednak wprowadzone przez Bialorus, a kraj
ten pozostaje z Rosja w unii celnej, dzieki czemu ma swobodny dostep do rynku rosyjskiego.
Od czasu wprowadzenia przez Rosj¢ embarga znacznie wzrdst eksport jabtek z Biatorusi do
Rosji. Biatorus stata si¢ jednocze$nie jednym z najwickszych §wiatowych importerow jabtek,
zaopatrujac si¢ w owoce gtownie w Polsce [Kracinski 2016, Ambroziak 2017].

Zgodnie ze zbudowanym modelem regresji liniowej, wzrost krajowych zbiorow jabtek o 1
tys. t przektadat si¢ na wzrost eksportu o 292 t. Na wielkos¢ eksportu jablek z Polski, istotne
statystycznie znaczenie, miat réwniez kurs wymiany zl/USD. Deprecjacja ztotego wzgledem
dolara amerykanskiego o jednostke, przekladata si¢ na wzrost eksportu o 137 tys. t. Handel
jabtkami z krajami WNP odbywa si¢ w dolarach, dlatego zmiany kurséw zt/USD, wptywaja na
ceny otrzymywane przez przedsigbiorstwa eksportujacej jabtka. Na wielkos¢ eksportu jabtek
wplyw mialy tez ceny producenta z roku poprzedzajacego. Wyzsze o 1 zt/kg ceny producenta
roku n-1 przektadaly si¢ na wzrost eksportu o 285 tys. t w roku n. Analiza wptywu cen producenta
na eksport byta istotna statystycznie, ale jej interpretacja jest trudna, ze wzglgdu na charakter
danych. Zgodnie z teorig popytu i podazy, wzrost cen powoduje spadek popyty na produkt.
Ceny producenta w Polsce publikowane przez GUS w roku 7 sa jednak agregatem, na ktory
sktadaja si¢ ceny skupu jabtek deserowych eksportowanych lub przeznaczanych na krajowy
rynek deserowy, a zebranych w roku n-1. Owoce sa bowiem przechowywane przez sadowni-
kéw w chlodniach do pierwszej potowy roku n. Pozostata czes¢ stanowig jabtka ze zbioréw w
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roku n, ktéore w wigkszosci w miesigcach wrzesien-listopad roku n trafiajg do przetworstwa.
W Polsce, zgodnie z przytoczonymi szacunkami, do przerobu trafia od 40 do 60% produkcji
jablek [GUS 1996-2016, IERIGZ 1996-2017]. W przyblizeniu mozna wiec oszacowaé, ze w
okoto 50% cen producenta w Polsce w roku n stanowia jabtka przemystowe wyprodukowane
w roku n oraz w 50% jabtka deserowe wyprodukowane w roku n-1.

Silny wyplyw cen producenta w wyjasnianie wielkosci eksportu jablek z Polski, ujawnit si¢
po zastosowaniu jednorocznego opdznienia. Dane te ze wzgledu na site oddziatywania, mimo
trudnosci interpretacyjnych, zostaty wlaczone do analizy. Badania prowadzone powinny by¢ na
danych cenowych z danego sezonu produkcyjnego. W przypadku analiz migdzynarodowych ich
pozyskanie jest jednak niemozliwe. Ceny producenta otrzymywane za jabtka sa skorelowane z
wielkoscia zbiordw. Sita zwigzku migdzy cenami producenta, a zbiorami jabtek w latach 1995-2015
wyniosta -0,42. Sita korelacji miedzy przyrostami zbioréw i cen natomiast osiagneta -0,59. Swiad-
czy to, ze wzrostowi zbiorow towarzyszyt w latach 1995-2015 spadek cen producenta za jabtka.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki potwierdzaja wcze$niejsze badania, ze duze znaczenie we wzroscie
polskiego eksportu jabtek odgrywato rosyjskie zapotrzebowanie importowe na te owoce. Wiel-
kos$¢ krajowych zbiorow jablek warunkowata mozliwo$ci eksportowe, ale to zapotrzebowanie
importowe Federacji Rosyjskiej, zgodnie z wynikami badan, miato wigksze znaczenie dla
wolumenu sprzedazy zagranicznej jabtek z Polski. Wyzszy popyt importowy mogt mie¢ wplyw
na zmniejszenie dostaw na rynek krajowy oraz do przetworstwa. Silne znaczenie zapotrzebowa-
nia importowego gtéwnych odbiorcéw (Rosji) moze by¢ rowniez wyjasnieniem mechanizmu
ksztattowania si¢ cen jablek na polskim rynku. Wigkszy popyt ze strony importerow przektada
si¢ bowiem na wzrost cen eksportowych, a wiec posrednio i cen producenta za jabtka. Wielkos¢
podazy, czyli zbioréw jabtek, byta z drugiej strony, czynnikiem oddziatujagcym na obnizenie
poziom cen. Relacje migdzy popytem na polskie owoce oraz wielkoscig zbiordw i cenami
otrzymywanymi przez producentéw sg interesujagcym tematem do dalszych badan. Badanie
potwierdzity rowniez duze znaczenie kursow walutowych na wielko$¢ handlu zagranicznego.

Na wzrost eksportu wplyw miaty réwniez inne czynniki nieuwzglednione w badaniach. Z
pewnoscia nie bez znaczenia byt postep technologiczny w produkcji i przechowalnictwie, zmiany
w organizacji rynku i doptyw $rodki finansowych z funduszy UE. Bozena Nosecka [2014, s.
214] zauwazyta, ze ,,u podstaw sukcesu Polski w zdynamizowaniu eksportu jabtek lezy bardzo
efektywne wykorzystanie przez polskich producentow unijnych i krajowych funduszy wsparcia
dla sektora ogrodniczego”. Dzigki wykorzystaniu tych srodkow mozliwe byto wybudowanie
nowoczesnych obiektow przechowalniczych, ktére umozliwiajg przechowywanie owocow i
oferowanie ich do sprzedazy nawet wiele miesigcy po zbiorach.

Uzaleznienie polskiego eksportu od rynku rosyjskiego nalezy uznac za niebezpieczne dla
branzy, jednak nie mozna zanegowa¢ ekonomicznego sensu eksportu jabtek do Rosji. Zgodnie
z teorig ekonomii sprzedawaé powinno si¢ tam, gdzie wystepuje popyt na produkt. Z perspek-
tywy teorii ekonomicznych racjonalne byto wigc zwigkszanie produkcji w celu zaspokojenia
rosyjskiego zapotrzebowania na jabtka. Obecnie w obliczu rosyjskiego embarga producenci
jabtek zmuszeni sg do poszukiwania alternatywnych rynkéw zbytu i zmiany asortymentowe;j
oferowanych jablek.
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Summary

The aim of the research was to determine the factor affecting the volume of apple export from Poland
in the years 1995-2015. The studies used a linear regression model. Research has shown that the most
important factors determining the volume of apple exports from Poland were: the volume of Russian apple
import, apples harvest in Poland, the exchange rate of PLN/USD and producer prices in the previous
vear. The increase in import demand for apples in Russia by 1 thousand tons caused, on average, a rise
in export from Poland by 585 tons. The increase in apple harvest in Poland by 1 thousand tons resulted
in an increase in export by 292 tons. The zloty depreciation and higher producer prices in previous years
also had a positive impact on the volume of apple export from Poland.
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