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Klasyfikacja wojewodztw Polski pod wzgledem
wybranych wskaznikow bezrobocia
z wykorzystaniem
empirycznego testu jednorodnosci

Z powodu roznego stopnia uprzemystowienia poszczegdlnych woje-
wodztw 1 pozostalosci po przeksztatceniach politycznych kraju bezrobo-
cie w Polsce charakteryzuje si¢ zr6znicowaniem regionalnym. W okresie
transformacji gospodarczych upadlo wiele przedsigbiorstw, powstawaly
i ciagle powstaja nowe przedsigbiorstwa, zmienia si¢ ich struktura wia-
snosci. Widoczne sa przeksztatcenia w rolnictwie. Ciagtla restrukturyzacja
panstwowych zaktadéw i1 zmienne uktady sil polityczno-ekonomicznych
powoduja, ze rynek pracy jest niestabilny. W przeciagu ostatnich lat wida¢
kolejne zmiany w strukturze bezrobocia. Wszystkie badania oparte sa na
stopie bezrobocia. Jest to jednakze zmienna niekompletna ze wzglgdu na
bezrobocie ukryte — nie rejestrowane, osiagajace w niektorych regionach
kraju wysoki poziom. Pozostaje problemem otwartym w jaki sposob mie-
rzy¢ wysoko$¢ tego bezrobocia.

W artykule przedstawiono probg klasyfikacji wojewodztw ze wzgledu
na pewne wybrane wskazniki bezrobocia dotyczace roku 2002.
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Dobér zmiennych diagnostycznych

Uwzgledniono nastgpujace zmienne diagnostyczne:

X1l -

X2 -

X3 —

X4 -

X5 -

X6 —

X7 -

X8 —

X10 -

XI11 -

X12 -

stopa bezrobocia w poszczegdlnych wojewodztwach w % na dzien
31.12.2002.

liczba bezrobotnych w wieku do 24 lat przypadajaca na liczbg lud-
nosci w wieku 15-24 lata w % na dzien 31.12.2002.

liczba bezrobotnych w wieku 25-34 lat przypadajaca na liczbg lud-
nosci w wieku 25-34 lata w % na dzien 31.12.2002.

liczba bezrobotnych w wieku 35-44 lat przypadajaca na liczbg lud-
no$ci w wieku 35-44 lata w % na dzien 31.12.2002.

liczba bezrobotnych w wieku 45-54 lat przypadajaca na liczbg lud-
no$ci w wieku 45-54 lata w % na dzien 31.12.2002.

liczba bezrobotnych w wieku powyzej 55 lat przypadajaca na licz-
be Iudnosci w wieku powyzej 55 lat w % na dzien 31.12.2002.
liczba bezrobotnych z wyksztalceniem wyzszym przypadajaca
na liczbg 0sob z wyksztatceniem wyzszym w % w roku 2002.
liczba bezrobotnych z wyksztatceniem policealnym i $rednim
przypadajaca na liczbg 0sob z wyksztalceniem policealnym i $red-
nim w % w roku 2002.

liczba bezrobotnych z wyksztalceniem zasadniczym zawodowym
przypadajaca na liczbg 0sob z wyksztalceniem zasadniczym zawo-
dowym w % w roku 2002.

liczba bezrobotnych z wyksztalceniem gimnazjalnym, podsta-
wowym, niepelnym podstawowym przypadajaca na liczbe osob
z wyksztalceniem gimnazjalym, podstawowym, niepelnym podsta-
wowym w % w roku 2002.

liczba bezrobotnych pozostajacych bez pracy do 6-ciu miesigcy
przypadajaca na liczbg bezrobotnych w danym wojewddztwie w %
w roku 2002.

liczba bezrobotnych pozostajacych bez pracy powyzej 24 miesigcy
przypadajaca na liczbg bezrobotnych w danym wojewodztwie w %
w roku 2002.
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X13 — liczba bezrobotnych zarejestrowanych pozostajacych bez prawa do
zasitku przypadajaca na liczbg bezrobotnych w danym wojewddz-
twie w % w roku 2002.

X14 — stopa bezrobocia dotyczaca mezczyzn zamieszkalych w miescie
w % w roku 2002.

X15 — stopa bezrobocia dotyczaca kobiet zamieszkatych w miescie w %
w roku 2002.

X16 — stopa bezrobocia dotyczaca m¢zczyzn zamieszkalych na wsi w %
w roku 2002.

X17 — stopa bezrobocia dotyczaca kobiet zamieszkalych na wsi w %
w roku 2002.

Dane pochodza z Rocznika Statystycznego Pracy, oraz z Rocznika De-
mograficznego z roku 2003.

Na poczatku wyznaczono wspotczynniki zmiennosci (V) poszczego6l-
nych zmiennych. Wartosci tych wspotczynnikdéw, uszeregowane rosnaco,
zawiera Tabela 1.

Tabela 1. Warto$ci wspotczynnikéw zmiennosci w kolejnosci rosnacej

Zmienna | X13 X11 X12 X15 X2 X8 X14 X9 X3
\Y 3,31% [5,75% [10,69% [12,80% [14,61% |17,69%19,29% (20,22% |21,00%

Zmienna | X5 X1 X7 X10 X6 X4 X16 X17
\Y 23,65% |24,13%(26,91%]28,16% (30,95%|31,28% [38,39%|39,65%

Zrodlo: obliczenia wlasne

Z powodu niskiej warto$ci wspotczynnika zmiennosci z analizy nalezy
wykluczy¢ zmienne: X13 oraz X11.
Analiza skupien wojewodztw

Zbior wojewodztw charakteryzowanych powyzszymi cechami poddano

analizie skupien wykorzystujac aglomeracyjna metode Warda ([2], [3], [4],
[5]) zuwzglednieniem wnioskowania statystycznego o liczbie podgrup.
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Zgodnie z regutami stosowania metod taksonomicznych zmienne diagno-
styczne poddano standaryzacji wedlug klasycznej formuty:

((wartos¢ — srednia arytmetyczna)/odchylenie standardowe).

Wojewodztwa rozwazane sg jako obiekty w 15-wymiarowej przestrzeni
klasyfikacji zdefiniowanej przez cechy statystyczne przyjete w analizie.
Poszukujemy podzbiorow tych obiektow, ktore sa wewngtrznie wzgled-
nie jednorodne, a jednocze$nie jak najbardziej niepodobne do obiektow
przyporzadkowanych do innych podgrup. Podstawa procesu aglomeracji
jest macierz odlegtosci, ktora w tych rozwazaniach wyznaczono wedtug
formuty odleglosci euklidesowej. W wyniku kolejnego taczenia obiektow
w coraz mniejsza liczbg podgrup otrzymano dendrogram ilustrujacy struk-
ture¢ podobienstwa obiektow.

Wykres 1. Dendrogram taczenia wojewodztw w grupy
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Wybor liczby grup
Do wyboru liczby grup zastosowano empiryczny test istotnosci przed-
stawiony w pracy pt. ,, Empiryczny test jednorodnosci dla metody Warda

stosowanej do analizy zbioru wojewodztw Polski” [1].

Tabela 2. Wartosci krytyczne i obliczone odleglosci aglomeracyjne

w d obl d 0,1 d 0,05
16 1,552 3,652 3,718
15 2,603 3,781 3,853
14 2,833 3,924 4,003
13 2,964 4,083 4,171
12 3,015 4262 4,360
11 3373 4,466 4,575
10 3,579 4,701 4,823
9 3,707 4,974 5,112
8 3,738 5,299 5,456
7 4,467 5,693 5,875
6 4,821 6,184 6,398
5 4,958 6,820 7,077
4 5,574 7,689 8,007
3 12,103 8,973 9,388
2 19,012 11,156 11,749

Zrodlo: obliczenia whasne i [1]

Prawdziwos$¢ powyzszej hipotezy o jednorodno$ci (czyli o braku
struktury grupowej) weryfikowano porownujac odlegltosci z proby (d )
z wyrownanymi wartosciami krytycznymi (d, ; d, ). Proponowany test
jest prawostronny. Obliczona odleglo$¢ aglomeracyjna po raz pierwszy
przekracza warto$¢ krytyczna dla liczby podgrup réwnej 3. Zatem hipo-
tez¢ o jednorodnosci wskaznikéw bezrobocia w poszczegolnych woje-
wodztwach Polski nalezy odrzuci¢ i jako wynikowy uzna¢ podziat zbioru
wszystkich wojewo6dztw na trzy nastgpujace podgrupy (sktad grup wynika
z ,.cigcia” dendrogramu na trzy grupy):

4 Grupa 1: matopolskie, mazowieckie, opolskie, podlaskie, §laskie, wiel-
kopolskie,
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4 Grupa 2: kujawsko-pomorskie, lubelskie, t6dzkie, podkarpackie, $wie-
tokrzyskie,

¢ Grupa 3: dolnoS$laskie, lubuskie, pomorskie, warminsko-mazurskie,
zachodniopomorskie.

W tabeli 3 wyznaczono $rednie grupowe i odchylenia standardowe dla
wszystkich okreslonych na poczatku wskaznikoéw bezrobocia. Cechy wybra-
ne do analizy skupien wytluszczono. Najwigksze wartosci srednich grupo-
wych wytluszczono, a najmniejsze zaznaczono kursywa na ciemniejszym tle.

Tabela 3. Srednie wskazniki bezrobocia w grupach

Grupa 1 Gupa 2 Grupa 3
Opis cech . .. | Odch. [¢ . . |Odch. [s . . [Odch.
Srednia st Srednia std. Srednia std.
Stopa bezrobocia 15,75 2,09 | 18,40 | 2,57 | 25,04 | 3,13
Liczba bezrob. do 24 lat 12,23 0,78 | 15,97 | 1,30| 1542 | 1,63

Liczba bezrob. od 25 do 34 roku zycia | 13,41 0,75| 19,51 | 1,67 | 19,80 | 3,07
Liczba bezrob. od 35 do 44 roku zycia | 11,48 0,70 | 15,17 1,69 | 21,48 | 4,34
Liczba bezrob. od 45 do 54 roku zycia 927 1,40 | 10,87 1,75 | 14,31 1,94
Liczba bezrob. powyzej 55 roku zycia 0,83 0,28| 09 | 027| 1,27 | 0,19
Liczba bezrob. z wyksztatlceniem
WYZSZym

Liczba bezrob. z wyksztalceniem
Srednim

Liczba bezrob. z wyksztatceniem
zawodowym

Liczba bezrob. z wyksztat. 8,24 124 982 | 231 1394 | 161
podstawowym

Liczba bezrob. bez pracy do6-ciu mies. | 32,38 2,20 30,29 | 0,88 | 32,26 1,45

Eﬁezsbabez“’b' bez pracy powyzej 24 | 950 | 280 | 34,19 | 1,68 2922 | 3.10

Liczba bezrob. bez prawa do zasitku 84,40 1,71 | 84,24 | 2,83 | 80,48 | 2,01
Stopa bezrobocia mgzczyzn w miescie | 18,58 3,321 22,90 | 1,39 24,14 | 5,10

353 | 061| 554 | 1,25 4,19| 0,58

6,00 | 043| 796 | 1,08| 7,63 | 1,22

13,42 | 2,03 | 17,56 | 1,66 | 19,25 | 2,99

Stopa bezrobocia megzczyzn na wsi 13,32 343 | 14,42 | 252 26,00 | 4,72
Stopa bezrobocia kobiet w miescie 19,97 | 2,24 22,58 | 2,79 23,54 | 2,43
Stopa bezrobocia kobiet na wsi 16,50 5,08 | 1510 | 4321 30,38 | 3,47

Zrédto: Obliczenia whasne
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Whioski

Grupa 1 zawiera wojewddztwa, ktore charakteryzuja si¢ ogdlnie naj-
mniejszymi $rednimi warto$ciami prawie wszystkich wymienionych na
poczatku cech. Oznacza to, ze jest to grupa o najmniejszych wskaznikach
bezrobocia — wydaje si¢ zatem by¢ najlepsza. Wyjatkiem sa cechy o $red-
nich mato rézniacych si¢ od innych grup, np. liczba bezrobotnych w wieku
powyzej 55 lat przypadajaca na liczbg ludnosci w wieku powyzej 55 lat
(X6) czy liczba bezrobotnych pozostajacych bez pracy powyzej 24 miesig-
cy przypadajaca na liczbg bezrobotnych w danym wojewddztwie (X12). Ta
pierwsza (X6) ma wartos¢ $rednia grupowa najmniejsza, ale bliska $redniej
w grupie drugiej. Ta druga (X12) ma $rednia warto$¢ grupowa bliska naj-
mnigjszej Sredniej grupowej osiaganej w grupie trzeciej. Wartosci Srednie
wskaznikow wytaczonych z analizy skupien (dla X11 czy X13) sa tu naj-
wigksze, ale dla X13 bardzo bliska warto$ci sredniej w grupie drugiej, dla
X11 bardzo bliska warto$ci §redniej w grupie trzecie;j.

Grupa 2 to wojewodztwa o ogodlnie posrednich warto§ciach wymienio-
nych cech. Wyrdznia si¢ tu najwigksza warto$¢ $rednia liczby bezrobotnych
z wyksztatlceniem wyzszym przypadajaca na liczbg 0sob z wyksztatceniem
wyzszym (X7) czy liczby bezrobotnych pozostajacych bez pracy powyzej
24 miesigcy przypadajaca na liczbg bezrobotnych w danym wojewodztwie
(X12). Podobnie najwigksze sg tu srednie grupowe liczby bezrobotnych w
wieku do 24 lat przypadajaca na liczbg ludnosci w wieku 15-24 lata (X2)
i liczby bezrobotnych z wyksztalceniem policealnym i §rednim przypada-
jaca na liczbg 0sob z wyksztalceniem policealnym i $rednim (X8). Jednak
obie sa bliskie wartosciom $rednim w grupie trzeciej. Zauwazalna jest
W tej grupie najmniejsza warto$¢ srednia stopy bezrobocia dotyczacej ko-
biet zamieszkalych na wsi (X17).

Grupa 3 ma ogo6lnie najwigksze $rednie warto$ci wyszczegdlnianych
tu wskaznikow. Oznacza to grupg najgorsza pod wzgledem wskaznikow
bezrobocia w Polsce. Jednakze zauwazy¢ tu mozna najmniejsza Srednia
liczbe bezrobotnych zarejestrowanych pozostajacych bez prawa do zasitku
przypadajaca na liczbg bezrobotnych (X13). Moze to sugerowaé pewnego
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rodzaju ,,odnawianie si¢” bezrobocia. Na miejsce bezrobotnych tracacych
prawo do zasitku pojawiaja si¢ nowi. Wojewodztwa tej grupy tworza pas
lezacy wzdhuz zachodniej i potnocnej granicy Polski.

Podziat wojewddztw Polski wzgledem wybranych wskaznikéw bezrobocia

Przeprowadzona analiza wskazuje na istnienie wyraznych trzech grup
wojewddztw rézniacych si¢ poziomem i struktura bezrobocia. Grupy te
charakteryzuja si¢ ciaglo$cia przestrzenna, co pozwala wnioskowac o ist-
nieniu regionéw o réznym charakterze bezrobocia, scharakteryzowanych
srednimi warto$ciami cech uwzglednionych w badaniu.
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