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Zastosowanie biocydow jako
wykonczenia przeciwgnilnego
bawelnianej tkaniny namiotowe;

1. Wprowadzenie

Mikrobiologiczny rozktad tkanin stanowi powazny problem, zwtaszcza
w odniesieniu do podatnych na dziatanie drobnoustrojéw zabytkowych i uzyt-
kowych tkanin z widkien naturalnych. Wystarczy zapewni¢ dogodne Srodowi-
sko do rozwoju mikroorganizmow, aby rozpoczat si¢ ich atak na tkaning.
Czynniki srodowiskowe wpltywajace na rozwdj mikroflory, takie jak wilgot-
no$¢, temperatura, pH, dostgpnos¢ tlenu oraz dodatkowych substancji odzyw-
czych, sa szeroko opisywane w literaturze przedmiotu [7, 8, 12]. W wypadku
tkanin bawetnianych celem ataku drobnoustrojow jest celuloza, ktora stanowi
gltowny sktadnik wiokna. Wykorzystywanie jej przez drobnoustroje jako zro-
dta wegla w procesach metabolicznych wymaga wytworzenia enzymow ze-
wnatrzkomorkowych, zdolnych do hydrolizy wigzan pomigdzy czasteczkami
glukozy w polimerze. Aktywno$¢ enzymow powoduje rozktad celulozy, co
wiaze si¢ z ostabieniem wtokna, przejawiajacym si¢ m.in. obnizeniem wtasci-
wosci wytrzymatosciowych tkaniny. Ponadto, niektore niecelulozowe sktadni-
ki widkna lub substancje pomocnicze dodawane do tkanin w procesie produk-
cji moga stanowi¢ dla drobnoustrojow dodatkowe zrodto wegla, niekiedy
tatwiej przyswajalne od celulozy. Wprowadzanie wigc takich §rodkéw do wy-
robow wiokienniczych ufatwia, a nawet jest w stanie inicjowa¢ wzrost grzybow
plesniowych i bakterii na tkaninie. Mikroorganizmy rosnace na wtdknie moga
wytwarzac szkodliwe wtdrne metabolity, np. kwasy organiczne, ktore nieko-
rzystnie dziataja na witokno, lub barwniki wywotujace trwate zaplamienia.
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Obecnos$¢ przebarwien, a takze charakterystyczny zapach stgchlizny moze
$wiadczy¢ o dziatalno$ci drobnoustrojow.

Mikrobiologiczny rozktad wyrobow widkienniczych w okresie ich uzytko-
wania uwaza si¢ za proces niekorzystny, powodujacy obnizenie warto$ci wy-
robu lub jego catkowite zniszczenie i okresla si¢ jako biodeterioracje [8].
W wypadku tkanin uzytkowych powazny problemem stanowi biodeterioracja
ptocien zaglowych, plandek samochodowych, materiatéw namiotowych, widk-
nin filtracyjnych itp. Wyroby te sa szczegdlnie narazone na wptyw czynnikoéw
atmosferycznych, takich jak deszcz lub woda morska, i rzadko istnieje mozli-
wos¢ ich doktadnego wysuszenia. Ponadto, moga pozostawac¢ w cigglym kon-
takcie z glebg, ktora jest bogatym zrodiem mikroorganizmow [2, 4]. Dodatko-
wo podczas diugotrwatej ekspozycji na stoncu ulegaja fotodegradacji, co
ostabia wtokno i sprzyja procesowi biodeterioracji [8, 12].

Na podatnos$¢ tkaniny na mikrobiologiczny rozkiad moga mie¢ wptyw,
oprocz czynnikoéw srodowiskowych, technologiczne procesy wykonczeniowe.
Pokrywanie tkaniny rozmaitymi apreturami: zmi¢kczajacymi, przeciwkurczli-
wymi, elektrostatycznymi wywiera rozny wptyw w zaleznos$ci od ich sktadu
chemicznego. Obecnos$¢ substancji naturalnych sprzyja procesowi rozktadu,
a syntetycznych, zwtaszcza o wlasciwosciach hydrofobowych, opoznia ten pro-
ces [9]. Wiokno bawelniane, podobnie jak inne widkna naturalne, ma wtasci-
wosci hydrofilowe. Oznacza to, Ze w porownaniu z tkaninami syntetycznymi
wykazuje mniejsza odpornos¢ na rozktad mikrobiologiczny. Podwyzszenie od-
porno$ci mozna osiagnac¢ poprzez wprowadzenie barier z materiatow hydrofo-
bowych w postaci np. zywic, ktére uniemozliwiaja przenikanie wilgoci do ma-
teriatu i w konsekwencji utrudniajg atak mikroorganizmoéw. Stosowanie apretur
wodoszczelnych posrednio hamuje wzrost mikroflory, ale moze okazac si¢ za-
bezpieczeniem niewystarczajacym. Pod podloga namiotu, w szwach lub
w miejscach mechanicznego uszkodzenia tkaniny istnieje mozliwo$¢ kontaktu
z wilgotng gleba, i stad jest to obszar prawdopodobnego ataku drobnoustrojow.

Skuteczng ochrone przed niepozadanym rozktadem mozna osiaggna¢ na dwa
sposoby. Najwazniejszg kwestia jest zapewnienie prawidtowych warunkow
magazynowania, transportu i uzytkowania, a przede wszystkim odpowiedniej
wilgotnosci i temperatury. Jezeli nie jest mozliwe zapewnienie takich warun-
kow, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace do samej tkani-
ny [2,4]. Zwigzkami zapobiegajacymi rozktadowi, wprowadzanymi do tkani-
ny w postaci impregnacji, ktore zabijaja drobnoustroje odpowiedzialne za
rozktad lub hamujg ich wzrost, sg biocydy [7]. Ochrona przed biodeterioracjg
z zastosowaniem biocydow moze by¢ szeroko stosowana w przemys$le wio-
kienniczym. Wykorzystywane sg roznorodne zwiazki na réznych etapach pro-
dukcji. Obecnie substancje aktywne moga by¢ wprowadzane przez:

— dodawanie do roztworu przgdzalniczego lub stopionego polimeru wiok-
notworczego i zamknigcie we widknie (okluzja) — modytikacja fizyczna,

— wigzanie substancji aktywnej z widknem przez bezposrednie wytworze-
nie wigzan chemicznych — modyfikacja chemiczna,
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— naniesienie na wiokno w postaci powtok, przy wykorzystaniu no$nika po-
limerowego lub niskoczasteczkowego, z ktérym substancja chemiczna zwigza-
na jest fizycznie lub chemicznie.

Modyfikacje fizyczne i chemiczne zapewniaja dtuzsza aktywno$¢ biocydu,
ale maja ograniczone zastosowanie ze wzgledu na mozliwo$¢ degradacji
zwigzku przy dalszej obrobce termicznej badz chemicznej widkna [3]. W ostat-
nich latach na popularnosci zyskata metoda ,,spun-in additive”, w ktérej bio-
cyd dodaje si¢ do ptyndéw przedzalniczych przed formowaniem z nich widkien.
Substancja biobodjcza dyfunduje nastgpnie z wnetrza widkna do jego po-
wierzchni i tam aktywnie dziata [1]. Chemiczna modyfikacja polimeru pozwa-
la natomiast na otrzymanie widkna o statych wtasciwosciach antymikrobo-
wych. Modyfikacja ta obejmuje m.in. procesy acetylacji, fosforylacji itp. Ze
wzgledu na koszty sa to jednak procesy rzadziej stosowane, wymagaja bowiem
odpowiedniego zaplecza technologicznego i mogg niekorzystnie zmieniac pa-
rametry wytrzymatosciowe tkanin [11, 14]. Nanoszenie apretur biocydowych,
mimo Ze jest to metoda o mniejszej trwatosci niz wyzej wymienione metody,
jest w zwigzku z tym do$¢ powszechnie stosowane [3].

O tym, czy materiat wiokienniczy moze by¢ zabezpieczony biocydem, decydu-
je koncowe przeznaczenie wyrobu. W wyniku powolnego uwalniania biocydu
z wykonczonej tkaniny nastgpuje inaktywacja mikroorganizmow. Ujemng strong
tego zjawiska bywa ograniczona trwalo$¢ wykonczenia przeciwplesniowego, a tak-
ze zagrozenie dla sSrodowiska. Podczas uzytkowania wyrobu tekstylnego, zwtasz-
cza tkanin odziezowych, obecny na powierzchni $rodek jest stopniowo usuwany
w wyniku $cierania lub pod wplywem zabiegéw konserwacyjnych (pranie lub
czyszczenie). Jezeli podczas procesu wykonczenia biocyd nie potaczyt si¢ z wiok-
nem wigzaniami kowalencyjnymi, zostanie catkowicie usunigty z wyrobu tekstyl-
nego [1, 11]. Wykonczenie przeciwgnilne powinno by¢ na tyle trwate, aby petni-
fo swojq zabezpieczajaca funkcje przez caly okres uzytkowania wyrobu. Dobierajac
zatem odpowiednig substancj¢ biobojcza, jej stezenie 1 sposob wprowadzenia, na-
lezy rozwazy¢ wiele aspektow poruszanych w literaturze przedmiotu [7].

2. Materialy i metody badan

Tkanina. Badaniom poddano tkaning bawetniang 100%, namiotowa, 0 ma-
sie powierzchniowej 271 g/m?, wyprodukowana w Andrychowskich Zakfadach
Przemystu Bawetnianego ,,Andropol” SA w Andrychowie. Testy przeprowa-
dzono na tkaninie surowej bez apretur oraz wykonczonej fabrycznie odpowied-
nimi apreturami. Tkaning surowa poddano takze, w warunkach laboratoryj-
nych, napawaniu testowanymi biocydami o réznych stgezeniach. Z tkanin
wycieto probki o wymiarach 12 x 2 cm, wzdluz osnowy, a nastgpnie wypruto
nitki z obu stron, doprowadzajac paski do szerokosci 1,5 cm.

Biocydy. Do zabezpieczenia tkaniny uzyto Irgasan DP 300 (2,4 ,4’-trichlo-
ro-2’-hydroksydifenyloeter) produkowany przez Ciba-Geygi oraz dichlorophen
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(2,2’-metylenobis-4-chlorofenol) firmy Merck. Wytypowane zwiazki biobdj-
cze rozpuszczono w 96% alkoholu etylowym i sporzadzono roztwory o stgze-
niach 2% 1 4%.

Napawanie biocydami przeprowadzono w ptytkach Petriego o $rednicy 25
cm, w ktorych umieszczono warstwami paski tkaniny, a nastgpnie zalewano
przygotowanymi roztworami o zadanym st¢zeniu i pozostawiono na 30 minut
w temperaturze pokojowej. Po tym czasie prébki zostaly wyjete z kapieli, od-
saczone w bibule filtracyjnej i pozostawione do wysuszenia na wolnym powie-
trzu przez 48 godzin.

Ponizej podano 7 badanych wariantow zabezpieczenia tkaniny:

1) tkanina ,,surowa” nie zawierajaca zadnych srodkéw wykonczeniowych,
pokryta klejonka — kontrola,

2) tkanina z wykonczeniem wodoszczelnym zabezpieczona apreturg na ba-
zie soli cyrkonu i parafiny,

3) tkanina z wykonczeniem trojfunkcyjnym (wodoszczelnym jak wyzej,
ognioodpornym na bazie fosforu i zwigzkéw organicznych, w tym zywic oraz
przeciwgnilnym zawierajacym fungicydy Acticide TE firmy THOR z miesza-
ning izotiazolinu i pochodnych benzimidazolowej),

4) tkanina surowa napawana roztworem 2% Irgasanu DP 300,

5) tkanina surowa napawana roztworem 4% Irgasanu DP 300,

6) tkanina surowa napawana roztworem 2% dichlorophenu,

7) tkanina surowa napawana roztworem 4% dichlorophenu.

W celu sprawdzenia trwatosci wprowadzonych srodkow potowe wszystkich
testowanych probek poddano procesowi symulacji deszczu, poprzez roszenie
probek biezaca woda wodociaggowa o przeptywie okoto 900 ml/min przez
10 minut. Po zakonczonej symulacji deszczu probki ponownie suszono na bi-
bule filtracyjnej.

Test glebowy. Probki przeznaczone do badan umieszczono w pojemnikach
z aktywng mikrobiologicznie gleba (zawierajaca w rownych czg$ciach piasek,
rozdrobniony torf, przegnity obornik oraz glebg¢ kompostowa), w temperaturze
28+2°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza 85-95% na okres 7 i 14 dni. Pod-
czas inkubacji wilgotnos¢ gleby wynosita 30-40%. Po ukonczeniu hodowli
probki wyciggano z gleby i poddawano wstgpnej analizie, nast¢pnie grzybni¢
sptukiwano woda biezaca, a paski tkaniny suszono i opisywano trwale zmiany
widoczne na ich powierzchni. Na podstawie obserwacji i pomiaréw parame-
tréw wytrzymatosciowych dokonano oceny zmian powstatych pod wptywem
mikroflory glebowe;j.

Ocena organoleptyczna. W analizie organoleptycznej uwzgledniano wyni-
ki obserwacji probek okiem nieuzbrojonym i przy uzyciu mikroskopu stereo-
skopowego. Okreslano stopien pokrycia préobek grzybnia, a po usunigciu
grzybni oceniano trwale zmiany $wiadczace o niszczacej dziatalno$ci drobno-
ustrojow, przejawiajace si¢ powstawaniem plam, przebarwien lub ubytkéw
w strukturze tkaniny.
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Ocena wytrzymatosciowa. W celu wyznaczenia sily zrywajacej probki roz-
rywano na urzadzeniu do badan wytrzymalo$ci Instron 5544. Rozstawienie zaci-
skéw ustalono w granicach 50 mm, natomiast predkos$¢ zrywania, tj. 25 mm/min,
zostala dobrana na podstawie zalecen normy [5]. Na podstawie wynikéw pomia-
ru sily zrywajacej obliczono wzgledny spadek wartosci tej sity (), spowodowa-
ny dziataniem mikroflory glebowej, wedtug wzoru [6]:

S =100 - - 100,

0:1|‘D>|

gdzie:
A - §rednia arytmetyczna sily zrywajacej wszystkich probek poddanych
dziataniu mikroflory glebowej,

B - §rednia arytmetyczna sity zrywajacej wszystkich probek nie poddanych
dziataniu mikroflory glebowej (kontrola).

3. Wyniki badan i ich oméwienie

3.1. Ocena organoleptyczna

Po uptywie 7 dni najwigcej zmian zauwazono na tkaninie namiotowej suro-
wej zaroOwno roszonej, jak i nie roszonej; przy czym na tkaninie po symulacji
deszczu wystgpowalo znacznie wigcej zmian barwnych w postaci rdzawych,
brunatnych i czarnych plam. Poza zmianami barwnymi zaréwno na tkaninie po
sztucznym deszczu, jak i nie roszonej zaobserwowano wzrost grzybni. W wy-
padku tkaniny poddanej zwilzaniu grzybnia pokrywata wigksza powierzchnig
probki i owocowata. Po kolejnym tygodniu przetrzymywania w glebie zmiany
barwne nasilily si¢. Na tkaninie poddanej symulacji deszczu przebarwienia zaj-
mowaty blisko 90% powierzchni, a obszar pokryty grzybnig powigkszyt si¢.

Obserwacje pokazuja, ze potraktowanie tkaniny bawelnianej biocydem
ogranicza atak mikroorganizmow. Potwierdza to zmniejszona liczba zaplamien
powstatych na tkaninie zabezpieczonej w poréwnaniu z tkaning niezabezpie-
czong, a takze brak widocznego wzrostu grzybow plesniowych na powierzch-
ni napawanych probek. Zauwazono ponadto, ze nieznacznie wigcej przebar-
wien pojawito si¢ na tkaninach zwilzanych, co w wypadku tkaniny surowej
mogloby sugerowac przyspieszenie ataku mikroorganizméw poprzez zwigk-
szenie zwilzalno$ci tkaniny (pokonanie barierowosci klejonki hydrofobowej),
a w wypadku tkanin napawanych biocydem — by¢ moze takze wyptukanie czg-
$ci biocydu.

Po 7 i 14 dniach inkubacji zadnych zmian $wiadczacych o rozkladzie nie
stwierdzono tylko w wypadku tkanin z wykonczeniem wodoszczelnym i tréj-
funkcyjnym. Wydaje si¢ wigc, Ze wykonane fabrycznie apretury najlepiej chro-
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nig tkaniny przed rozktadem, gdyz nawet zwigkszenie wilgotno$ci w procesie sy-
mulacji deszczu nie wplynelo na zmniejszenie skutecznos¢ tych zabezpieczen.

Porownujac wyniki powyzszych obserwacji mozna wysnu¢ wniosek, ze po-
traktowanie tkaniny badanymi substancjami biob6jczymi zabezpiecza tkanine
namiotowg przed biodegradacja po 14 dniach inkubacji. Nie jest to jednak za-
bezpieczenie catkowite i tak skuteczne jak wykonczenia fabryczne, ale znacz-
nie ogranicza podatno$¢ tkaniny na mikrobiologiczny atak.

3.2. Ocena wilasciwosci wytrzymatosciowych materiatu

Wyniki pomiaru sity zrywajacej i wyznaczone obnizenie wartosci tego pa-
rametru dla analizowanych tkanin bawetnianych poddanych dziataniu mikro-
flory glebowej zamieszczono w tabelach 1-7.

Tabela 1. Wyznaczone $rednie wartosci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity
zrywajacej — tkanina bawelniana surowa

Tkanina nie poddana symulacji deszczu Tkanina po symulacji deszczu

Dzien BA s wzgledny . wzgledny
badan \Z;m\:;? Zlely odchylenie | spadek sity v;ln‘:zc ilely odchylenie | spadek sily
y [NJ]Q J | standardowe zrywajacej y [NJ]Q I | standardowe zrywajacej

S [%] S [%]

0 346,86 10,85 0,00 367,64 23,63 0,00

7 257,88 26,87 25,65 126,33 60,14 65,63

14 94,10 59,37 72,87 41,78 745 88,03

Zrodto: opracowanie wiasne.

Dane zamieszczone w tabeli 1 wskazuja na rozny przebieg rozktadu dla tka-
niny nie roszonej i po symulacji deszczu. Tkanina poddana symulacji deszczu
jest bardziej podatna na atak mikroorganizmow, gdyz utrata wytrzymatosci
o ponad 65% widoczna jest juz po 7 dniach inkubacji w glebie. Warto$¢ sity
zrywajacej dla probek nie poddanych zwilzaniu obniza si¢ w tym czasie jedy-
nie 0 25,65%. W kolejnym etapie hodowli proces rozktadu tkaniny roszonej nie
zachodzi juz tak intensywnie. Po 14 dniach inkubacji wartos¢ sity zrywajacej
tkaniny poddanej i nie poddanej symulacji deszczu obniza si¢ o ponad 70%
warto$ci poczatkowe;.

W wypadku tkaniny wykonczonej fabrycznie rozktad mikrobiologiczny
przebiega znacznie wolniej. Wzgledny spadek sity zrywajacej tkaniny z wy-
konczeniem wodoszczelnym i trojfunkcyjnym ilustrujg tabele 2 i 3.

Wykonczenie wodoszczelne okazato si¢ skuteczne w 7 dniu badania, nato-
miast po uptywie 14 dni od umieszczenia probek w glebie atak mikroorgani-
zmOw na zabezpieczong tkaning byt widoczny. Zmiany wytrzymalosci tkaniny
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po dwutygodniowym przetrzymywaniu w glebie osiagnety poziom zblizony do
zmian, ktore mialy miejsce na tkaninie surowej nie poddanej dziataniu deszczu.

Tabela 2. Wyznaczone $Srednie warto$ci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity
zrywajacej — tkanina bawelniana z wykonczeniem wodoszczelnym

Tkanina nie poddana symulacji deszczu Tkanina po symulacji deszczu

Dzien Yy wzgledny 3% o8 wzgledny
badan V;?riiz)zs Zlgy odchylenie | spadek sily \;f;\ri;)zc zlgy odchylenie | spadek sity
Y [NJ]4 I | standardowe zrywajacej y [NJ]Q J | standardowe zrywajacej

S [%] S [%]

0 228,71 18,78 0,00 24537 11,12 0,00

7 220,31 41,38 3,67 238,31 13,39 2,88

14 179,95 9.08 21,32 181,56 35,63 26,00

Zrodto: opracowanie whasne.

Tabela 3. Wyznaczone $rednie warto$ci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity
zrywajacej — tkanina bawelniana z wykonczeniem tréjfunkcyjnym

Tkanina nie poddana symulacji deszczu Tkanina po symulacji deszczu

Dzien T wzgledny . wzgledny
badan ‘Zfrt:;? Zlely odchylenie | spadek sily v;/?rtozg ilgy odchylenie | spadek sily
y [Nj]a I | standardowe zZrywajacej yV[VNJ]a J | standardowe zrywajacej

S [%] S [%]

0 200,05 4.80 0,00 201,34 8,84 0,00

7 198,81 10,95 0,62 196,64 10,17 233

14 196,68 724 1,68 196,95 7,46 2,18

Zrédlo: opracowanie wilasne.

Wykonczenie trojfunkeyjne okazato si¢ skuteczne w stopniu zblizonym do
uzytych w do$wiadczeniu biocydow. Po 14 dniach przetrzymywania w glebie
probki nie ulegly rozpadowi. Zmiany wartos$ci sity zrywajacej tkanin zabezpie-
czanych roztworami 2% i 4% dichlorophenu i Irgasanu DP 300 przedstawiono
w tabelach 4-7.

Z uzyskanych danych eksperymentalnych wynika, ze obydwa biocydy, tzn.
dichlorophen i Irgasan DP 300, wprowadzone do tkaniny w roztworach 2%
1 4% hamuja rozwdj mikroflory zaréwno na tkaninie roszonej, jak i nie podda-
nej roszeniu. Obnizenie sity zrywajacej utrzymuje si¢ na poziomie 2—4%, nie-
zaleznie od czasu inkubacji, stgzenia i rodzaju biocydu lub zastosowania
sztucznego deszczu.
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Tabela 4. Wyznaczone $rednie wartosci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity
zrywajacej — tkanina bawelniana napawana 2% roztworem dichlorophenu

Tkanina nie poddana symulacji deszczu Tkanina po symulacji deszczu

Dzien . wzgledny B wzgledny
badan Wranozg ilgy odchylenie | spadek sity Wfrtv(:;? zléy odchylenie | spadek sily
2y V[VNJ]a J | standardowe zrywajacej =y [NJ]Q I | standardowe zrywajacej

S [%] S [%]

0 348,30 795 0,00 345,49 16,64 0,00

7 340,65 9,53 2,20 340,31 20,33 1,50

14 333,03 23,02 438 324,58 40,37 6,05

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 5. Wyznaczone $rednie wartosci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity
zrywajacej — tkanina bawelniana napawana 4% roztworem dichlorophenu

Tkanina nie poddana symulacji deszczu Tkanina po symulacji deszczu

Dzien BA wzgledny 33 wzgledny
badan anoz(.: ilgy odchylenie | spadek sity v;/artozs: f:l;y odchylenie | spadek sily
= V[VNJ]a I | standardowe zrywajacej ryv[ij]a J | standardowe zrywajacej

S [%] S [%]

0 35542 23,54 0,00 359,65 18,25 0,00

7 355,01 10,60 0,12 356,62 15,95 0,34

14 347,78 11,19 2,15 345,11 16,67 4,04

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 6. Wyznaczone $rednie wartosci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity
zrywajacej — tkanina bawetniana napawana 2% roztworem Irgasanu DP 300

Tkanina nie poddana symulacji deszcza Tkanina po symulacji deszczu
Dzien D, . wzgledny b wzgledny
badan v;/artv(:;c ilgy odchylenie | spadek sily v;/?rtvszc zléy odchylenie | spadek silty
TYWAJACE) | standardowe Zrywajacej YWAACE] | grandardowe zrywajacej
[N] [N]

S [%] S [%]

0 343,36 2297 0,00 34043 14,96 0,00

7 334,79 19.77 2,50 335,12 11,33 1,56

14 327,53 9,09 4,61 32942 16,38 323

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 7. Wyznaczone $rednie wartos$ci sity zrywajacej i wzglednego spadku sity

zrywajacej — tkanina bawelniana napawana 4% roztworem Irgasanu DP 300

Tkanina nie poddana symulacji deszczu Tkanina po symulacji deszczu

Dzien A% o wzgledny A wzgledny
badan V;?risz(.: igy odchylenie | spadek sily “z/frifv)z? igy odchylenie | spadek sily
Y [NJ]Q J | standardowe zrywajacej y [NJ]Q I | standardowe zrywajacej

S [%] S[%]

0 354,84 20,92 0,00 341,52 11,67 0,00

7 343,74 6,38 313 336,88 15,90 1,36

14 339,06 17,93 445 33142 17,11 2,96

Zrodto: opracowanie wlasne.

Mozna zatem wnioskowac, ze stosowanie testowanych biocydow w celu za-
bezpieczenia tkanin przed biodeterioracja w znacznym stopniu zwigksza od-
pornos¢ tekstyliow na rozktad mikrobiologiczny. Przebieg rozktadu tkanin za-
bezpieczonych biocydami oraz tkaniny z wykonczeniem trojfunkcyjnym jest
podobny, jednak w wypadku tej drugiej wartosci sily zrywajacej (facznie
z kontrola) sa znacznie nizsze (tabela 3). Przyczyn ostabienia wytrzymatosci
tkaniny nalezy szuka¢ prawdopodobnie w procesach wykonczeniowych, kto-
rym poddawana jest tkanina z wykonczeniem wodoszczelnym, ognioodpornym
i przeciwgnilnym. Podkresli¢ nalezy zatem, ze wyniki prezentowanych badan
wykazuja, iz zabezpieczenie tkanin biocydami wplywa, dodatkowo, na nie-
znaczne zwigkszenie odpornosci takich tkanin na rozrywanie. Fakt ten ma nie-
bagatelne znaczenie w wypadku tkanin namiotowych i innych tkanin narazo-
nych na szczegdlnie ostre warunki czgstego uzytkowania.

W ocenie rozktadu mikrobiologicznego badanych tkanin zastosowano dwie
metody: oceng¢ organoleptyczng i oceng wytrzymatosciowa. W wypadku tkani-
ny namiotowej surowej zarOwno w ocenie organoleptycznej, jak i wytrzymato-
Sciowej zaobserwowano podobne zmiany. Tkanina poddana roszeniu metoda
sztucznego deszczu byta okre§lona w ocenie wytrzymalo$ciowej jako bardziej
podatna na atak mikroorganizméw niz tkanina nie roszona, przy czym obnize-
nie wytrzymatosci tkaniny roszonej byto szczegolnie widoczne po 7 dniach od
umieszczenia probek w glebie. Wynik ten znajduje potwierdzenie w ocenie or-
ganoleptycznej: na tkaninie zwilzanej wystgpowalo znacznie wigcej przebar-
wien (okoto 60% powierzchni probek po 7 dniach inkubacji i okoto 80% po 14
dniach) niz na tkaninie nie traktowanej sztucznym deszczem (kilkanascie pro-
cent powierzchni proby po 7 dniach i okoto 20-80% po 14 dniach). Otrzymane
wyniki sg zgodne z danymi literaturowymi. R. Salerno-Kochan i J. Szostak-
-Kotowa w badaniach nad biodegradacja tkanin bawelnianych opisuja zmiany
wizualne na powierzchni surowych tkanin zachodzace pomigdzy 3 a 7 dniem
i znaczne obnizenie wytrzymalo$ci probek w tym okresie hodowli. Zwracaja
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uwage na silne pokrycie probek grzybnia w drugim tygodniu inkubacji, czemu
towarzyszy catkowita utrata wytrzymatos$ci tkaniny [10, 13].

W ocenie organoleptycznej tkanin z fabrycznym wykonczeniem wodosz-
czelnym nie zauwazono zadnych przebarwien przez caly okres inkubacji, ale
w ocenie wytrzymalo$ciowej wykazano zmiany odporno$ci na rozrywanie.
Wykonczenie wodoszczelne zabezpiecza tkaning w okresie 7 dni dziatania mi-
kroflory gleby, natomiast po uptywie 14 dni atak mikroorganizméw na tkani-
n¢ wyraznie si¢ nasila, utrata wytrzymato$ci wynosi ponad 20%.

Skuteczno$¢ wykonczenia tréjfunkcyjnego okazata si¢ poréwnywalna z im-
pregnacjami biocydowymi (dichlorophenem i Irgasanem DP 300). Po 14
dniach w glebie probki nie ulegaly rozktadowi. Ocena organoleptyczna w pel-
ni potwierdzita te wyniki, chociaz tylko w tkaninie z fabrycznym wykoncze-
niem tréjfunkcyjnym nie obserwowano przebarwien. Na tkaninach napawa-
nych biocydami stwierdzono nieliczne zaplamienia, jednakze nie przetozyto sie
to na mechaniczne zniszczenie widkna. Juz 2% stezenie dichlorophenu i Irga-
sanu DP 300 skutecznie hamuje rozwoj mikroflory na tkaninie zar6wno po
symulacji deszczu, jak i nie poddanej roszeniu. W konfrontacji z powszechnie
przyjetym stwierdzeniem, ze impregnacje tkanin powinny zawiera¢ jak naj-
mniejsze stgzenie biocydu, mozna przypuszczac, ze najwlasciwsze jest uzycie
badanych biocyddéw w stezeniu nie wyzszym niz 2%. Dalsze zwigkszenie ste-
zenia roztworu biocydu nie wplywa juz istotnie na odpornos¢ mikrobiologicz-
ng tkaniny bawelnianej poddanej testowi glebowemu.

4. Wnioski

1. Symulacja deszczu w wypadku tkaniny namiotowej surowej, nie pokry-
tej biocydem, przyspiesza rozktad mikrobiologiczny.

2. Najlepszym zabezpieczeniem badanych tkanin wydaja si¢ by¢ biocydy
dichlorophen i Irgasan DP 300 (juz w stezeniu 2%) oraz fabryczna apretura
tréjfunkcyjna.

3. Wykonczenie wodoszczelne skutecznie zabezpiecza tkaning przed roz-
ktadem mikrobiologicznym w krdtszym czasie, tzn. 7 dni.
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The Use of Biocides as Antimicrobial Finishing for Tent Cotton Textile

Antimicrobial effectiveness of various cotton textile finishings was tested using the soil
burial testmethod. After 7 and 14 days of incubation the greatest morphological changes
were observed in raw textile. Beside a loss in strength and staining, intensive fungal growth
occurred, especially on samples subjected to simulated rain. Two biocides — Irgasan DP 300
and dichlorophen were tested under laboratory conditions. Already the 2% concentration of
the active ingredient was found to be enough to protect the material against the microbial
attack. The most effective protection, even in the case of rain simulation and two-week soil
incubation, was ensured by the waterproof-fireproof-antimicrobial finishing.



