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Abstrakt. Celem artykulu jest przedstawienie zmian w strukturze pozyskania i zuzycia energii pochodza-
cej z odnawialnych zrodet energii w Polsce i w Unii Europejskiej. Odnawialne zrodta energii stanowig
zaledwie okoto 16% $wiatowej produkcji energii. Sytuacja ta jednak z roku na rok ulega zmianie. Prym
w wykorzystaniu energii ze zrodet odnawialnych wiedzie Unia Europejska, ktdra postawita sobie ambitny
cel, aby do 2020 roku 20% energii pozyskiwa¢ z ekologicznych odnawialnych zrodet energii.

Wstep

Odnawialne zrédta energii (OZE) odgrywaja coraz wigksza rolg w strukturze dostaw energii
[Pultowicz 2009]. Rozwdj wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrodet wynika z
potrzeby ochrony $rodowiska oraz wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego [Mierzwa,
Blaszke 2016]. Celem dziatan w tym zakresie jest zwigckszenie wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych, wspieranie rozwoju technologicznego i innowacji, tworzenie mozliwos$ci roz-
woju regionalnego oraz wigksze bezpieczenstwo dostaw energii zwlaszcza w skali lokalne;j.

Zwigkszanie efektywnosci energetycznej krajow Unii Europejskiej (UE) to jeden z celow,
ktorego realizacja prowadzi do zrownowazonego rozwoju wszystkich panstw cztonkowskich.
W Zielonej Ksiedze z 2006 roku w Europejskiej strategii na rzecz zrownowazonej, konkuren-
cyjnej i bezpiecznej energi zaakcentowano aktualnos¢ problemu wyczerpywania si¢ SUrowcow
kopalnych i wzrastajacych cen ropy naftowej i gazu ziemnego, a nastgpnie koniecznos¢ zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego i stworzenia konkurencyjnych wewnetrznych rynkoéw
energii [KE 2006]. W 2008 roku Komisja Europejska przyjeta projekt Dyrektywy w sprawie
promocji wykorzystania odnawialnych zrodet energii tzw. pakiet klimatyczno-energetyczny,
ktory zobligowat kraje nalezace do UE do:

— redukgji emisji CO, 0 20% w roku 2020 w poréwnaniu do 1990 roku,
— wzrostu zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w UE do 20% w 2020 roku,
— zwicgkszenia efektywnosci energetycznej w roku 2020 o 20% w stosunku do roku 2005

[EC 2008].

Dodatkowo, kazdy z krajow cztonkowskich zobowigzany zostal do ustalenia wartosci
docelowej odnoszacej si¢ do efektywnosci energetycznej w oparciu o zuzycie lub oszczed-
nos¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosé. Wartosci te powinny by¢
okreslone w kategoriach bezwzglednego poziomu zuzycia energii pierwotnej i koncowe;j
w roku 2020 [GUS 2016a].
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Material i metodyka badan

Celem artykulu jest okreslenie udzialu pozyskania i zuzycia energii wytworzonej
z alternatywnych zrodel w catosci energii w UE, ze szczegdInym uwzglednieniem Polski. Ana-
lizie poddano réwniez strukture udziatow poszczegdlnych nosnikéw OZE w produkcji energii
elektrycznej. Wykorzystano dane wtoérne pochodzace z GUS oraz z EUROSTAT.

Wielko$¢ produkeji energii odnawialnej w Unii Europejskiej

Potrzeba dywersyfikacji zrodet pozyskiwania energii wynikajaca ze wzrostu zapotrzebowania
na nig w znacznym stopniu wplywa na to, ze konieczna jest zwigkszona produkcja energii z
OZE. Wskazniki dla catej UE oraz dla poszczegélnych krajow cztonkowskich zostaty ujete w
opublikowanej w 2010 roku strategii ,,Europa 2020 [KE 2010]. Przyjmuje ona, ze w 2020 roku
udzial energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto wynosi¢ bedzie 20%.
Mozliwe jest to dzigki sukcesywnemu wzrostowi tego wskaznika, poczawszy od 2006 roku. Na
rysunku 1 przedstawiono informacje, jakie cele w tym zakresie przyjety poszczegolne panstwa
czlonkowskie, porownujac je do stanu z 2005 roku. Krajem o najwyzszym (49%) udziale energii
ze zrddel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii w 2020 roku ma by¢ Szwecja. Niewiele
mniej — 42% ma by¢ udzialem Lotwy. Polska nalezy do grupy panstw o najnizszych celach.
Wedtug zatozen jedynie 15% koncowego zuzycia energii ma pochodzi¢ z OZE.
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Rysunek 1. Cele ogodlne w zakresie zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto w 2020 roku w krajach UE

Figure 1. The general objectives in terms of energy consumption from renewable sources in gross final
energy consumption in 2020 in the EU

Zrodto/Source: [GUS 2016b]

B Ogotem/ Total OOZE/RES

1000
800 8022 7953 7905 7707 Rysunek 1. Cele ogolne w zakresie zuzycia energii ze
o 600 zrodet odnawialnych w kgﬁcowym zuzyciu energii
g brutto w 2020 roku w krajach UE
= 400 Figure 1. The general objectives in terms of energy
consumption from renewable sources in gross final
energy consumption in 2020 in the EU

2011 2012 2013 2014 Zrodto/Source: [GUS 2016b]]



Pozyskanie i zuzycie energii pochodzqcej z odnawialnych Zrédet energii w Polsce... 265
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Porownujac lata 2011-2014, pozyskanie energii pierwotnej ogotem spadio z 802,2 Mtoe
w 2011 roku do 770,7 Mtoe w 2014 roku (rys. 2). Odwrotnym trendem charakteryzowalo si¢
pozyskanie energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych (wzrost z 164,3 Mtoe w 2011 roku do
195,8 Mtoe w 2014 roku).

W strukturze pozyskania energii pierwotnej ze zrédet odnawialnych w UE (rys 3.) najwigk-
szy udzial miaty biopaliwa state — w 2014 roku bylo to 43,8%. Drugim najwigkszym udziatem
charakteryzuje si¢ energia wody — 16,5%, trzecim za$ energia wiatru — 11,1%. Roéwniez w
Polsce najwigkszy udziat maja biopaliwa state — 76,6%. Wzglednie duzy udzial maja biopaliwa
ciekte oraz energia wiatru — odpowiednio 9,2% oraz 8,2%. Udzial pozostatych no$nikow jest
raczej symboliczny (rys. 4).

Do produkeji energii elektrycznej z OZE (rys. 5) wykorzystane moga by¢ wszystkie odnawialne
nosniki energii. W 2014 roku najwigcej energii elektrycznej w UE-28 wyprodukowano z energii
wody — byto to 41,7% catkowitej produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii.
28,2% catkowitej produkcji pochodzito z energii wiatru, natomiast 10,9% z energii stoneczne;.
Najmniejszy udzial mialy biopaliwa ciekte (0,5%) oraz energia geotermalna (0,7%). Energia elek-
tryczna z tych zrodet pozyskiwana byta glownie we Wioszech i w niewielkim stopniu w Niemczech.

Odmienng struktura udziatlow poszczego6lnych nosnikéw OZE w produkeji ener-
gii elektrycznej charakteryzowala si¢ Polska (rys. 6). W strukturze gtéwny udziat
mialy energia wiatru oraz biopaliwa state — odpowiednio 47,87 i 39,79% udzialéw
w catkowitej produkcji energii elektrycznej z OZE. Energia pozyskiwana z energii wody sta-
nowita tylko 8,08% udziatow.
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Rysunek 4. Struktura
pozyskania energii pierwotne;j
ze zrodet odnawialnych w
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Zrodto/Source: [GUS, 2016¢]
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Rysunek 6. Udziat poszczegdlnych
nos$nikéw w produkcji energii
elektrycznej z OZE w 2014 roku w
Polsce

Figure 6. The share of individual
carriers in the production of electricity
from renewable sources in 2014 in
Poland

Zrédlo/Source: [GUS, 2016b]
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Dziatania wykonywane przez panstwa UE zwigzane z realizowaniem celéw ustalonych w
strategii ,,Europa 2020” prowadza w duzym stopniu do zwickszenia udziatu energii elektrycznej z
OZE w koncowym zuzyciu energii elektrycznej brutto. W krajach UE-28 w 2011 roku udziat ten
wynosit 21,7%, natomiast w 2014 roku juz 27,5%. Liderem pod tym wzgledem btyta Austria, w
ktorej wskaznik ten wynosit 70,0%. Wskaznikami powyzej $redniej z UE-28 charakteryzowaty
si¢ takze Finlandia (31,4%), Niemcy (28,2%) i Wiochy (33,4%). Udziat energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii elektrycznej brutto w Polsce wynosit 12,4%
i wzrést w przeciagu czterech lat 0 4,2 p.p. [GUS 2016b].

Zuzycie energii pierwotnej w krajach cztonkowskich UE charakteryzowalo si¢ malejacym
trendem, natomiast w Polsce rosnagcym. Zuzycie energii pierwotnej w UE w ostanich 10 latach
spadto niemal o 12% — z 1700 Mtoe w 2004 roku do blisko 1500 Mtoe w 2014 [GUS 2016c].
Wzrost w Polsce wyniost prawie 3% — w 2004 roku zuzycie energii wyniosto 91,2 Mtoe, a w
2014 roku 93,8 Mtoe (rys. 7). Najwigksze zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng odnotowano w
latach 2008-2012, co posrednio bylto zwigzane z inwestycjami w infrastrukture, podyktowanymi
organizacja Mistrzostw Europy w pitce noznej.

Wskaznik udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w 2015 roku w Polsce (rys. 8) wyniost 11,77% i wzrdst 0 4,85 p.p. w poréwnaniu do 2004 roku.
Srednioroczne tempo wzrostu udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto w latach 2004-2015 wyniosto 5,0%.
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100 Rysunek 7. Zuzycie energii
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96 latach 2004-2014
Figure 7. Primary energy
92 Lo ;
consumption in Poland in
38 the years 2004-2014
Zrodto/Source: [GUS,

84 2016a]
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W latach 2011-2015 zuzycie energii pochodzacej z biopaliw statych wzrosto o 6,66%.
Znacznie pokazniejszym wzrostem zuzycia charakteryzowaly si¢ biogazy. W 2015 roku zuzyto
0 67,18% wigcej energii pochodzacej z tego OZE niz w roku 2011. Natomiast wykorzystanie
biopaliw ciektych jako Zrodta energii spadto — w 2015 roku zuzycie bylto nizsze o 18,33% niz
cztery lata wczesniej. W tym okresie zmienila si¢ takze struktura zuzycia — zmniejszyt sie
udziat zuzycia koncowego na rzecz zuzycia na wsad przemian energetycznych (wytwarzanie
energii elektrycznej i ciepla). Sytuacja ta dotyczyla wszystkich rodzajow biopaliw. Najwicksze
zmiana dotyczyta biopaliw ciektych. Udziat zuzycia na wsad przemian energetycznych w 2015
roku byt wyzszy o prawie 10 p.p. w pordwnaniu do roku 2011. Biopaliwa stale byty w 2011
roku wykorzystywane takze na rzecz sektora energii, jednak w 2015 sytuacja ta nie miata juz
miejsca (tab. 1).

Glownymi zroédlami energii odnawialnej w Polsce, nie liczac biopaliw statych, sa energia
wiatru oraz energia wody. W latach 2011-2015 najwigkszy wzrost zuzycia charakteryzowat
zuzycie energii pochodzacej z energii wiatru — wyniost on niemal 240% (rys. 9). Sposréd OZE
o najwigkszym zuzyciu rocznym najbardziej zauwazalny spadek zuzycia dotyczyt energii wody.
W 2015 roku zuzyto 1797 TJ mniej energii z tego zrodta niz w roku 2011 (zmiana o 21,41%).

Zuzycie energii z pozostatych zrodet odnawialnych, takich jak energia stoneczna, energia
geotermalna, odpady komunalne czy pompy ciepta byto znikome. Sposréd wymienionych,
najwigkszy udziat w calkowitym zuzyciu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych miaty

Tabela 1. Zmiany w strukturze zuzycia i zuzyciu energii pochodzacej z biopaliw i biogazow w Polsce w
latach 2011- 2015

Table 1. Changes in consumption structure and consumption of energy from biofuels and biogas in Poland
in the years 2011- 2015

Rodzaj OZE/ Zmiana Struktura zuzycia/Structure of consumption
Type of RES zuzycia 2011 2015
2011-20 1.5 / zuzycie | zuzycie | zuzycie | zuzycie | zuzycie | zuzycie
Change M1 nawsad | koncowe/| wihasne na wsad |koncowe/| wlasne
consumption przemian | final sektora | przemian | final sektora
2011-2015 energety- | consum- | energii/ |energety- | consum- | energii/
cznych/ ption own cznych/ | ption own
transfor- consum- | transfor- consum-
mations ption of | mations ption of
input the energy | input the energy
sector sector
Biopaliwa stale/ 6,66 29,56 | 70,38 0,06 33,73 | 66,27 -
Solid biofuels > K > > K >
Biopaliwa ciekte/
Liquid biofuels -18,33 71,64 28,36 - 81,28 18,72 -
Biogazy/Biogas 67,18 58,07 41,93 - 65,89 34,11 -

Zrodto/Source: [GUS 2016b]
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Tabela 2. Wielko$¢ i zmiana zuzycia wybranych OZE w Polsce w
latach 2011-2015
Table 2. Size and change of use of selected RES in Poland in 2011-

pompy ciepta (tab. 2). Wyko-
rzystanie w 2015 roku 2050
TJ energii pochodzacej z tego

2015 zrodta stanowito 0,54% catko-
OZE/RES Zuzyciew | Zuzycie w Zmiana witego zuzycia. Najmniejszy
2011 roku/ | 2015 roku/ zuzycia/ udziat w strukturze miata

Consumption | Consumption | Change in energia geotermalna — zuzycie

in 2011 [TJ] | in 2015 [TJ] consuamption w 2015 roku na poziomie 909

- 1% TJ odpowiadato udziatowi na
ng;f;ilzic;r;eczna/ 522 1885 261 pqziomie 0,24.%. .Pornimp nie-
- wielkiego zuzycia iloSciowe-
ggz;%giea(}tzgga/ 531 909 71 go, zrodta te charakteryzowaly
si¢ dynamicznym wzrostem

j(\)/[i%?g.};g?ﬁl;;:lne/ 1338 1673 25 zuzycia w ostat.nic'h pigciu
Pompy ciepla/Heat latach. Wzrost zuzycia o 261%
pumps 1232 2050 66 dotyczyt energii stonecznej

— byta to najwigksza zmiana
wsrod wszystkich OZE. Po-
kazny wzrost zauwazalny byt
takze w zuzyciu energii geotermalnej oraz energii pochodzacej z pomp ciepla — odpowiednio
711 66%. Odpady komunalne charakteryzowaty si¢ nieco mniejszg dynamika (zmiana o 25%).

Zrédlo/Source: [GUS 2016b]

Podsumowanie i wnioski

Pozyskanie i zuzycie energii pochodzacej z OZE w Polsce oraz w pozostatych krajach UE
charakteryzuje si¢ rosnagcym trendem. W 2015 roku udziat OZE w zuzyciu koncowym energii
w UE wyniost 16,7%. W poréwnaniu z 2004 rokiem wskaznik ten wzrost niemal dwukrotnie
(z 8,5%). Wynikalo to gtownie z zatozen przyjetych przez Komisj¢ Europejska w strategii
»EBuropa 2020”. Kraje cztonkowskie poprzez realizacj¢ zatozonych w tym dokumencie celow
daza do zrownowazonego rozwoju, realizujac potrzeby obecnego pokolenia i jednoczesénie nie
zmniejszajac szans przysztych pokolen na zaspokojenie potrzeb. Zrdznicowanie zrodet pozy-
skiwania energii dzigki korzystaniu z OZE pozwala na zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw
energii, co z kolei przektada si¢ na bezpieczenstwo energetyczne. Wzrost konsumpcji energii
ze zrodet odnawialnych §wiadczy¢ moze z kolei o zwigkszonej swiadomosci ekologicznej
odbiorcow koncowych.
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Summary

The purpose of this article is to present the changes in the structure of production and consumption of
energy from renewable energy sources in Poland and in the European Union. Renewable energy sources
account for only about 16% of world energy production. This situation, however, from year to year
changes. Prym in the use of energy from renewable sources leads the European Union, which has set itself
an ambitious target that by 2020, 20% of the energy extracted from the green renewable energy sources.
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