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Abstrakt. Celem artykutu jest ocena energochtonnosci polskiego rolnictwa na tle pozostatych sektoréw
gospodarki. Dokonano takze oceny udziatu rolnictwa w finalnym zuzyciu energii w krajach Unii Europej-
skiej. Wykorzystano dane wtorne pochodzace z GUS oraz z EUROSTAT. Energochtonno$¢ rolnictwa w
Polsce maleje i bedzie nadal malata wraz ze zmianami w strukturze agrarne;j i intensyfikacjg produkcji w
towarowych gospodarstwach rodzinnych. Porownujac energochtonno$é¢ gospodarki w krajach cztonkow-
skich UE, stwierdzono, ze jest ona znacznie wyzsza w krajach nowo przyjetych do UE niz w krajach UE-15.

Wstep

Na $wiecie zuzywa si¢ coraz wigcej energii i jest to trend rosnacy. Nie ma mozliwosci
zrdwnowazenia popytu na energi¢ bez dziatan zmierzajacych do racjonalnego uzytkowania
energii. Racjonalne zuzycie energii jest bardziej ekonomiczne niz budowa nowych mocy wy-
tworczych, opartych na wcigz niedoskonatych technologiach i na niecodnawialnych surowcach
energetycznych. Poszczegolne sektory gospodarki probuja wigc racjonalizowac zuzycie energii
przy jednoczesnym maksymalizowaniu efektu ekonomicznego. Rozwigzania energooszczedne
umozliwiaja wszystkim krajom, a w szczego6lno$ci krajom rozwijajacym si¢, zapewnienie po-
trzebnej ilo$ci energii w celu utrzymania np. wzrostu spoleczno-gospodarczego. Pozytywnym
efektem dziatan energooszczgdnych jest rowniez zmniejszanie zanieczyszczenia oraz dewastacji
srodowiska naturalnego.

Material i metodyka badan

Celem artykutu jest ocena energochtonnosci polskiego rolnictwa na tle pozostatych sektorow
gospodarki. Dokonano takze oceny udziatu rolnictwa w finalnym zuzyciu energii w krajach Unii
Europejskiej (UE). Wykorzystano dane wtorne pochodzace z GUS i z EUROSTAT.

Energochlonno$¢ finalna PKB w Polsce i krajach Unii Europejskiej

Energochtonno$¢ gospodarki jest relacja krajowego zuzycia brutto energii do wartosci
produktu krajowego brutto. Wskaznik okresla ilo$¢ energii zuzytej do wytworzenia jednostki
PKB (wyrazonej w kilogramach ekwiwalentu ropy naftowej na 1000 euro). Zmniejszenie ener-
gochtonnosci mowi o tym, ze mniej energii potrzeba do wyprodukowania tej samej wielkosci
PKB i wigze si¢ ze wzrostem efektywnosci energetycznej. Wskaznik ten nie oddaje rzeczywistej
dysproporcji pomiedzy efektywnoscia energetyczna gospodarki Polski i UE ze wzgledu na
roznice sity nabywczej, ktore m.in. oznaczajg, ze poziomy cen towaréw i ustug rynkowych i
nierynkowych w poszczegdlnych krajach sa zréznicowane (sita nabywcza euro w Polsce jest
wigksza niz przecigtnie w UE) [GUS 2011].
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Zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki nastapito po 1990 roku, na co wpty-
neta gtownie restrukturyzacja gospodarki narodowej idaca w kierunku ograniczenia udziatu
sektoréw energochtonnych (przy rosnagcym udziale sektora ustug w wytwarzaniu dochodu
narodowego), a takze wprowadzanie urzadzen i technologii energooszczednych oraz zmiana
struktury zuzycia no$nikow energii, charakteryzujaca si¢ zmniejszeniem zuzycia wegla (przy
jednoczesnym zwickszaniu udziatu paliw weglowodorowych oraz energii ze zrodet odnawial-
nych). Ponadto na mniejszg energochtonnos¢ wptyw miata poprawa sprawnos$ci energetyczne;j
procesow wytwarzania oraz przemystu energii elektrycznej i cieplnej, ograniczenie zuzycia
paliw w transporcie poprzez racjonalizacj¢ przewozow i powszechne wprowadzanie nowych
technologii w transporcie samochodowym (mniejsze zuzyciem paliw) oraz realizacja projektow
z zakresu racjonalizacji zuzycia energii — gtownie w sektorze mieszkalnictwa i przemys$le. W
latach 1993-2004 energochtonno$¢ zmniejszyta si¢ we wszystkich dziatach przemystu srednio
0 50%, ale tempo zmian nie byto jednakowe dla wszystkich sektorow. Zwigzane jest to m.in.
ze zrdéznicowanym tempem prywatyzacji, a co za tym idzie, z doptywem kapitatu i zmianami
technik produkcji w poszczegdlnych dziatach przemystu [Mikucki 2005].

Energochtonnos¢ finalna PKB w Polsce charakteryzuje si¢ trendem spadkowym.
Zmniejszenie energochtonnosci finalnej PKB w 2015 roku w stosunku do roku 2005 wy-
niosto 28%. W 2005 roku wyniosta ona 0,267 kgoe/euro00, natomiast w 2015 roku byto to
0,192 kgoe/euro00. Energochtonnos$¢ finalna PKB, poczawszy od 2005 roku, malata z kazdym
rokiem, z wyjatkiem 2010 roku, gdy doszto do wzrostu energochtonno$ci. Roczne tempo zmian
wskaznika energochtonnosci finalnej PKB dla catego okresu wyniosto —3,13%. W pierwszej
polowie tego okresu byto ono wyzsze niz w przypadku drugiej polowy (w latach 2006-2009
tempo zmian wyniosto —3,30%, z kolei w latach 2010-2015 —2,95%)).

Srednioroczne zuzycie energii finalnej w Polsce w latach 1990-2015 wyniosto
60 984,1 Mtoe. Najwyzsze zuzycie energii finalnej nastapito w roku 1996 i wyniosto 66 455,1
Mtoe. Poczawszy od tego roku zuzycie zaczelo systematycznie spadaé az do roku 2002,
gdy osiagnelo najnizszg warto§¢ w badanym okresie (54 924,7 Mtoe). Od tego roku zu-
zycie energii finalnej charakteryzowato si¢ trendem wzrostowym, ze szczytem zuzycia
w roku 2010 (66 325,5 Mtoe). Ostatnie 5 lat badanego okresu to ponownie trend spadkowy,
z niewielkim wzrostem zuzycia w 2015 roku.
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Rysunek 1. Energochtonnos¢ finalna PKB w Rysunek 2. Zuzycie energii finalnej w Polsce w
latach 2005-2015 latach 1990-2015

Figure 1. Final energy intensity of GDP in Figure 2. Final energy consumption in Poland
2005-2015 in 1990-2015

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Zrodto: opracowanie whasne na podstawie
[GUS 2017] EUROSTAT

Source: own study based on [GUS 2017] Source: own study based on EUROSTAT
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Najwigkszy udziat w finalnym zuzyciu energii w Polsce w 2015 roku miaty gospo-
darstwa domowe — 30,27% (18 842,7 Mtoe). Na drugim miejscu znajdowal si¢ transport
(27,70%, 17 241,4 Mtoe), na trzecim za$ przemyst (24,17%, 15 046,9 Mtoe). Udziatem
na poziomie 5,31% (3305,6 Mtoe) charakteryzowato si¢ rolnictwo. Poréwnujac strukturg zuzycia
energii finalnej w UE 1 w Polsce, zaobserwowano wyrazne roznice. W UE liderem byt transport,
majacy w 2015 roku udziat w calkowitym zuzyciu na poziomie 33,12% (358 628,8 Mtoe), na
drugim miejscu znajdowat si¢ sektor gospodarstw domowych (25,41%, 275 155,2 Mtoe), a na
trzecim przemyst (25,37%, 274 737,3 Mtoe). Zauwazalny byl takze dwukrotnie wigkszy udziat
polskiego rolnictwa w zuzyciu energii niz w UE-28, wynoszacy 2,16% (23 441,0 Mtoe).
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Rysunek 4. Zuzycie energii finalnej w rolnictwie w Polsce,
krajach strefy euro oraz w UE-28" w latach 1990-2015
Figure 4. Final energy consumption in agriculture in Poland,
euro area countries and EU-28 between 1990 and 2015
Zrodlo: jak narys. 2

Source: see fig. 2

* Dane dotyczgce Niemiec sg niepelne, poczawszy od 1999 roku, nie
uwzgledniono zuzycia dotyczacego Stowenii (do 1997 roku) oraz Malty
(do 2008 roku)/Data on Germany are incomplete starting in 1999,
excluding consumption for Slovenia (until 1997) and Malta (until 2008)
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Tabela 1. Udziat rolnictwa w calkowitym zuzyciu energii finalnej w latach 2005-2015
Table 1. Share of agriculture in final energy consumption in 2005-2015

Kra/Country Zuzycie energii finalnej Catkowite zuzycie energii Udzial rolnictwa
w rolnictwie/ finalnej/Final energy w calkowitym
Final energy consumption zuzyciu energii
consumption by finalnej/Share
agriculture of agriculture
in final energy
consumption
Mtoe %
1995 | 2005 | 2015 1995 2005 2015 1995 | 2005 | 2015
gg (ég gj;‘;twn)e/s) 31086|27633(23441|1082834| 1192280 1083957| 2,9 | 2,3 | 2,2
Strefa euro (19
krajow)/Euro area |20 02318996 |16097| 741149| 845201| 765149| 2,7 | 22 | 2,1
(19 countries)
Austria/AT 539 543 550 21368 27 837 27370| 2,5 | 2,0 | 2,0
Belgia/BE 1102 814 722 34 345 36 580 35780 32 | 22 | 2,0
Bulgaria/BG 384 304 186 11 421 10 186 9508| 3,4 | 3,0 |20
Chorwacja/HR 199 212 203 5283 7237 658738 |29 |31
Cypr/CY 6 38 42 1425 1833 1660 04 | 2,1 | 25
Czechy/CZ 1232 547 607 26 321 26 330 24187 4,7 | 2,1 | 2,5
Dania/DK 746 684 634 14 818 15499 13946| 5,0 | 44 | 45
Estonia/EE 84 104 132 2562 2 878 2765| 33 | 3,6 | 48
Finlandia/FI 757 715 689 21974 25185 2418134 |28 |28
Francja/FR 3630| 4268| 4130 143483 160765| 144123| 2,5 | 2,7 | 29
Grecja/GR 1011} 1152 258 15 806 20958 16502| 6,4 | 55 | 1,6
Hiszpania/ES 2204| 3110| 2262 64 032 97 766 80461| 34 | 32 | 28
Holandia/NL 4209| 3877 3578 50 985 54179 4850583 |72 | 74
Irlandia//E 340 336 221 7988 12 597 11214| 43 | 2,7 | 2,0
Litwa/LT 204 104 98 4595 4671 4869| 44 |22 |20
Luksemburg/LU 11 23 24 3114 4 475 3988 04 | 0,5 | 0,6
Lotwa/LV 124 126 154 3846 4018 3788| 3,2 | 3,1 | 4,1
Malta/MT X X 5 455 382 572 x x |09
Niemcy/DE X X x| 221619] 218456 212124| x X X
Polska/PL 4784 4429 3306 62 940 58 471 6225176 | 76 | 53
Portugalia/PT 488 522 345 13852 19 009 16038| 3,5 | 2,7 | 2,2
Rumunia/RU 1 004 215 459 26 968 24714 21893| 3,7 | 09 | 21
Stowacja/SK 302 165 150 11034 11 561 10077 2,7 | 1.4 | 1,5
Stowenia/SI X 75 75 4089 4897 4689, x | 1,5 | 1,6
Szwecja/SE 779 750 350 35050 33659 31759122 |22 | 1,1
Wegry/HU 663 560 576 16 230 18229 17309 4,1 | 3,1 | 33
‘g;flka Brytania/ |y 0951 938| 1024| 142654 152755 131370| 09 | 0.6 | 0.8
Wiochy/IT 3022| 3009| 2664 114578 137153 116444| 2,6 | 2,2 | 2,3

x — brak danych/not available

Zrodto: jak narys. 2

Source: see fig. 2
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Porownujac rok 2015 do roku 1995, trzeba stwierdzi¢, ze udziat rolnictwa w catkowitym
zuzyciu energii finalnej w UE spadt o 0,7 p.p., z kolei w krajach strefy euro 0 0,6 p.p. W 5 krajach
udziat ten w okresie 1995-2015 wzrdst. Byty to: Cypr (wzrost o 2,1 p.p.), Estonia (o 1,5 p.p.), Lotwa
(0 0,8 p.p.), Francja (o 0,3 p.p.) oraz Luksemburg (o 0,2 p.p.). W pozostatych 20 krajach, dla
ktérych mozliwe bylo obliczenie wskaznika, udzial ten zmalal — w najwigkszym stopniu w
Grecji (spadek 0 4,8 p.p.), Polsce (0 2,3 p.p.), Irlandii (0 2,3 p. p.), Czechach (0 2,2 p.p.) oraz na
Litwie (0 2,4 p.p.). W 3 krajach (Austria, Chorwacja, Hiszpania) wzrost zuzycia energii finalnej
w rolnictwie nie przyczynit si¢ do zwigkszenia udziatu w strukturze zuzycia.

Poréwnujac z kolei rok 2015 do roku 2005 mozna zauwazy¢ w przypadku poszczegoélnych
krajow UE odwrotng tendencj¢. Catosciowo, dla krajéw UE-28 oraz dla krajow strefy euro
udzial zmniejszyt si¢ o 0,1 p.p. Natomiast az w 17 krajach udzial rolnictwa w catkowitym
zuzyciu energii finalnej wzroést, najwigcej w Rumunii (o 1,2 p.p.) oraz Estonii (o 1,1 p.p.). W9
z 26 krajow odnotowano spadek w udziale zuzycia. Liderami pod tym wzglgdem byty Grecja
(spadek 0 3,9 p.p.) oraz Polska (0 2,3 p.p). W 7 krajach cztonkowskich UE udziat rolnictwa w
strukturze zuzycia energii zwigkszyt si¢, pomimo ilo§ciowego spadku zuzycia energii finalnej
w rolnictwie. Byty to: Chorwacja, Dania, Finlandia, Francja, Holandia, Stowacja oraz Wtochy.

Wraz z rozwojem spoteczno-gospodarczym Polski zwigkszaja si¢ jej potrzeby pa-
liwowo-energetyczne, a spelnienie wymagan w zakresie zmniejszenia zuzycia energii
i emisji gazoéw cieplarnianych oraz zwigkszenia wykorzystania OZE nie jest realne w ciagu
najblizszych 10-15 lat. W przeciwienstwie do potrzeb energetycznych kraju i pozarolniczej
czesci wsi, potrzeby energetyczne towarowych gospodarstw rolnych beda malaty, mimo prze-
widywanego wzrostu produkcji koncowej polskiego rolnictwa do 2030 roku. Energochtonno$é
produkcji rolniczej maleje i bedzie malala wraz ze zmianami w strukturze agrarnej i intensyfi-
kacja produkcji w towarowych gospodarstwach rodzinnych [Wéjcicki 2010].

Energia ma znaczacy udzial w naktadach produkcyjnych w rolnictwie. Zmiany po-
ziomu i technologii produkcji rolniczej, wzrost cen no$nikow energii oraz zmniejszanie
liczby podmiotéw zaliczanych do kategorii gospodarstw rolniczych maja wptyw na jej zu-
zycie. Wzrost produkceji rolniczej wigze si¢ ze zwigkszaniem zapotrzebowania na energig,
przynajmniej w zakresie tych jej no$nikow, ktore sg stosowane podczas realizacji zabie-
goéw produkcyjnych [Pawlak 2012]. Na przyszta poprawe wskaznikéw energochtonnosci
i efektywnosci energetycznej rolnictwa istotny wptyw beda mialy [Wojcicki 2006]:

— zmniejszanie si¢ liczby towarowych gospodarstw rodzinnych,

— zmniejszanie si¢ produkcyjnej powierzchni rolniczej,

— wzrost intensywnosci produkcji roslinnej i zwierzece;,

— wprowadzanie energooszczednych technologii produkcji rolnicze;j,

— wzrost wykorzystywania odnawialnych zasobdw energii,

— wprowadzanie wieloczynnosciowych narzedzi i maszyn oraz $rodkow energetycznych
nowych generacji.

Podsumowanie i wnioski

Zuzycie energii finalnej na $wiecie zwigksza si¢ z roku na rok. W latach 1990-2003 sektor
rolniczy w Polsce zuzywat $redniorocznie 522 Mtoe, jednak od momentu wejscia Polski do
UE wielkos¢ ta spadta do 379 Mtoe $redniorocznie. Polska obok Grecji jest krajem, w ktorym
odnotowano najwigkszy spadek udziatu rolnictwa w catkowitym zuzyciu energii finalnej. Na
poprawe wskaznikow energochtonnosci rolnictwa najwigkszy wplyw ma wprowadzanie ener-
gooszczednych technologii produkcji rolnicze;.
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Summary

The aim of this article is to assess the energy intensity of Polish agriculture with other sectors of the
economy. The article also assesses the share of agriculture in final energy consumption in the European
Union countries. The article uses secondary data from the Central Statistical Office and EUROSTAT.
The energy intensity of agriculture in Poland is decreasing and will continue to decline as changes in the
agrarian structure and intensification of production in family-owned commodities grow. Comparing the
energy intensity of the economy in EU member countries, it is much higher in newly-admitted countries
than in EU-15 countries.
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